CVP -45232300-5 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagéow
komunikacyjnych

Roboty w zakresie: budowy kanalu technologicznego KTu i KTp

L WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
kanatu technologicznego ulicznego KTu i odcinkami kanatu technologicznego przepustowego KTp,
zlokalizowanego w pasie drogowym projektowanej przebudowy drogi gminnej 104161R [ul. Sportowa] - relacji
Przytek - Hucina w km 0+613,00 do km 2+222,70 w miejscowos$ci Hucina .

o profilu: pionowym - rura gérna 1x RHDPEp 110/6,3

- rury dolne -2 x RHDPEwp 40/3,7

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t telekomunikacyjnych zwigzanych z:

- budowg kanatu technologicznego o profilu ,,KTu” z odcinkami kanatu o profilu ,,KTp”
zlokalizowanego w proj. chodniku o dt. trasowej 1646 m, nadbudowanego 31
studniami kablowymi SKR-1, w tym 1171 m kanat technologicznego ulicznego ,,KTu” i
429 m kanatu technologicznego przepustowego ,,KTp”;

1.3.1 Zakres opracowania zgodnie z warunkami technicznymi obejmuje:

1 Budowa kanalu technologicznego KTu i KTp zgodnie Rozp MAIC z 21. 04.
2015 r.
1.1 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie km
réwninnym wraz zwykonaniem operatu powykonawczego

1.2 Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR - 1 w szt.
gruncie kategorii ITI.

1.3 Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych o liczbie m
warstw 1; liczbie rur 2; liczbie otworow 2 - odcinki KTp

1.4 Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych o liczhie m
warstw 1; liczbie rur 1; liczbie otworow 1 - odcinki KTu

1.5 Reczne wciaganie rur kanalizacji wtérnej w otwér wolny - rury §r. 40 mmna m
bebnach (2 szt.)

1.6 Budowa rurociagu na glebokosci 1 m w wykopie wykonanym koparkami m
lyzkowymi w gruncie kat.I-II - rury na bebnach - 2 rury HDPE 40 mm w
rurociagu

1.7 Montaz zlaczy skrecanych rur polietylenowych HDPE §r. 40 mm szt.



14. OKreslenia podstawowe

Ciag kanalu technologicznego — odcinek mi¢dzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za
drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w

konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich;

Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki

oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sklad kanatéw technologicznych i ich ciagéw;

Kanal technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych(Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

Kanat technologiczny przepustowy — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod
przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod
miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i

skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Kanal technologiczny uliczny — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegélnosci w
miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla

samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspétwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli $wiattowodowych;

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa)
na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majaca
bezposredniego polaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;j.

Wspornik kablowy - wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.

Linia telekomunikacyjna — linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub §rodladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub §rédladowych wéd powierzchniowych;

System kanaléw technologicznych — sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych;

Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu
technologicznego
na obszarze b¢dacym w strukturze innych obiektéw budowlanych;

Zasobnik — zbiornik stanowiacy ostong dla ztacza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich zapasow;

Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciaggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdluz innych obiektéw budowlanych.

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego
przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.
Dlugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojéw.



Domiar wzdluzny - dtugo$¢ trasowg kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych

warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowic jedna rura) dla umozliwienia przeciagania nowych kabli
bez kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
rysunkami, specyfikacja oraz zaleceniami Inwestor

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okres§lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w

przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Wykaz materialéw podstawowych

Lp. Nazwa jom.
1. | Studnia kablowa SKR-1 szt.
2. Rama studni 1000x500 typ ciezki szt
3. Pokrywa studni 500x500 z wietrznikiem (i zamkiem) typ cigzki szt
4. Osadnik betonowy szt.
5. Tabliczka oznaczeniowa studni kablowej szt
6. Rura wspornikowa ze $rubg rzymska i uchwytami kablowymi kpl
7. Rura RHDPEp 110/6,3 m
8. | Ztacza do rur 110 z uszczelka szt
9. Rura RHDPEwp 40/3,7 m

10. | Ztaczka skrecana do rury RHDPEwp 40/3,7 szt

11.  Zaslepka skrecana do rury RHDPEwp 40/3,7 szt

12. | Tadma ostrzegawcza do Swiattowod6éw z wktadka stalowa TOL - Opt /25, m
szeroko$¢ 250 mm, kolor pomaranczowy

13.  Rura dwudzielna fi 110/160 m

2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanatu technologicznego stosowa¢ materiaty zgodnie z PN-EN 61386-21 oraz ZN-96/OPL S.A.-004 p. 2.4,
ZN-96/0OPL S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/OPL S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg ZN-96/OPL
S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/OPL S.A.-018, rury z innych
materiatéw syntetycznych wg ZN-96/OPL S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/OPL S.A.-017, albo rury stalowe
opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okoto 50 m jest
czynnoscia prosta, do wykonania tukéw o promieniach 20 m tub mniej nalezy uzywac rur gigtych fabrycznie lub rur

polietylenowych, gigtkich, karbowanych. Rury sktadane z taczonych odcinkéw nalezy montowac stosujac ztaczki wg



ZN-96/0OPL S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywa¢ ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg BN-73/3233-02. Do zawieszania
wspornikéw kablowych w studniach zamocowac pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy zewngtrznej 30-
38 mm.. Zbrojenie tawy betonowej wykona¢ z pretéw stalowych o $rednicy 2-8 mm (mozna uzy¢ gotowe;j siatki)
uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwach w odstegpach nie przekraczajacych 40 $rednic preta.

2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech
wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy ukladaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego, a w szczeg6lnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi
wg PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny spelnia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-
19301 i PN-B-19304.

2.5. Warunki dostawy

Kazdy material dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ zjednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego
jakos$¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora. Wykonawca powinien: dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jako$ci catej zamawianej
partii materialu, dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznos$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét, zapewnic¢
sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jakoSci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii materialu, zawierajacy
nastepujace dane:

a) nazwg¢ 1 adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN i BN,

d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Sprzegt powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatoSci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego

i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robét.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

* samochdd dostawczy

*  zuraw samochodowy

* samochdd samowytadowczy

* ubijak spalinowy

* samochdd skrzyniowy

* sprezarka powietrza spalinowa

» koparko — spycharka

4. TRANSPORT



4.1. Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét budowlanych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej

niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je
przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i
przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

Transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajéw robét.
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajac wszystkie

warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa kanatu technologicznego.

5.1.1. Roboty przygotowawcze geodezyjne wytyczenie tras i posadowienia studni.

Wytyczenie trasy kanatu technologicznego powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego
geodete.

5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Rowy pod KTu nalezy wykona¢ recznie ze wzgledu na wystgpowanie podziemnego uzbrojenia, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi studniami.
Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego 1
pieszego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia réwnego

0,85 wg BN-72/8932-01.

5.1.3. Robety instalacyjno-montazowe
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, normami oraz przepisami budowy, bezpieczefstwa i

higieny pracy.

5.1.4. Kanat technologiczny KTu, KTp

Podstawowe skladniki kanatu technologicznego:
- rury ostonowe,
- rury $wiattowodowe,
- studnie kablowe,



a) Wymagania podstawowe dla rur ostonowych
*  Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.
e Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.
e Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m?2.
*  Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.
b) Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych
*  Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.
e Zakres $rednic zewngtrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.
e Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m?2.
e  Wspdtczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy po$lizgowe;j
10,1 dla rur z warstwa poslizgowa.
*  Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi
i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.

d) Wymagania dla studni i zasobnikéw kablowych

Wielko$¢ studni kablowych i zasobnikéw powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typéw ciaggéw
kanatéw technologicznych.
Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na nacisk z gory o wartosci
minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).
Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego.
Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na
korozj¢ i czynniki atmosferyczne.
studni kablowych SKR-1 i SKR-2 do kanalizacji 4-otworowej, przelotowych
irozdzielczych do przeciagania i montazu kabli o R<20mm, wykonane z Zelbetonu, wyposazone w sporniki
kabli oraz zwienczenie z ramg obetonowana.
Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia
na nacisk z géry o warto$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach)
e 15kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych
i rowerzystow,
e 125KkN - dla dr6g i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych,
parkingéw lub terenéw parkowania samochodéw osobowych,
e 250KkN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze,
ktéry mierzony od $ciany kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 miw
droge dla pieszych 0,2 m,
* 400 kN - dla jezdni i drég (réwniez ciggéw pieszo-jezdnych), utwardzonych
poboczy oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow
pojazdéw drogowych

wyznaczonych w prébie obciazenia zgodnie z pkt 8.1-3 normy PN-EN 124:2000 "Zwiefczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci".

e) Materialy do budowy studni kablowych i zasobnikéw
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nast¢pujacych ogdlnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125
1 wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni
kablowych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o Srednicach od 6,0
mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

Zeliwo szare lub sferoidalne.

Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne.

f) Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

Studnie kablowe projektuje si¢ i instaluje:

na koncach ciggéw KTp,
na odcinkach prostoliniowych KTu jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagniecie kabla §wiattowodowego,



*  w punktach zmiany profilu trasy KTu jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie kabla
$wiattowodowego,
*  w miejscach przyltaczy do budynkéw,
*  w miejscach styku z istniejaca kanalizacja kablowa z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego.
»  dlugosci przelotéw migdzy studniami SKR 1, SKR-2 nie powinny przekracza¢ 200 m.
*  w terenie usytuowanym poziomo kanat technologiczny powinien by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w
kierunku jednej ze studni.
*  w pokrywach studzien nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposéb nastgpujacy:
- w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ migdzy studniami nie
przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m.

g) Usytuowanie i zastosowanie zasobnikow

Zasobniki projektuje si¢ i instaluje:
*  w celu ulozenia 1 lub 2 oston zlgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m niezbednych zapaséw kabla,
* w celu swobodnego zaciggania kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla §wiattowodowego
w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,
* tak, aby znajdowaly si¢ w miar¢ mozliwosci w miejscach tatwo dostgpnych, nienarazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie si¢ gruntu.

Konstrukcja kanatu technologicznego

Konstrukcja KTu

*  Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada si¢ w $ciste wiazki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz
2 m.

* W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdéch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje si¢ odstep
50 mm; dopuszcza si¢ stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

*  Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada si¢ bez zaczek pomigdzy studniami.

*  Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubos$ci minimum
10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemio grubos$ci nie mniejszej niz 10 cm.

*  Rury ostonowe uktada si¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie
oddziela od siebie warstwa piasku o grubos$ci
50 mm.

*  Rury ostonowe I3czy si¢ za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi.

*  Rury $wiattowodowe taczy si¢ za pomocg zlaczek skrecanych, a wiazki mikrorur specjalnymi
ztaczkami mikrorur.

*  Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda wdmuchiwania
wiazki mikrorur luZnych.

*  Glebokos$¢ utozenia rur kanatu technologicznego ulicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 m, liczac
od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni kanatu, z dopuszczeniem zmniejszenia tej gtebokosci
do 0,2 m w sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi.

Pod warunkiem zabezpieczenia kanalizacji tawa betonowg lub wykonaniem kanalizacji z rur
grubosciennych.

Konstrukcja KTp

*  KTp wykonuje si¢ metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.

*  Odcinki rur ostonowych sa zgrzewane w trakcie przecisku.

*  Profile rur §wiattowodowych i wiazek mikrorur s3 wpychane lub wciagane w zainstalowang rure
ostonow3.

*  Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w $rodku rurami
$wiattowodowymi i wigzkami mikrorur jest wciggany w wykonany przewiert lub przecisk. Wiazka rur
$wiattowodowych i mikrorur moze by¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowej po jej wciggnigciu
w wykonany przewiert lub przecisk.

e KTp powinien by¢ zakonczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

e Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje si¢ w najw¢zszym miejscu tego obiektu,
prostopadle do jego osi wzdluznej,

z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym 15°, z tym zZe przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym
o szerokoSci nie wigkszej niz 1,5 m odchylenie to moze by¢ powigkszone do 40°.

e Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje si¢ profile w rurach ostonowych.

*  Metody bezwykopowe stosuje si¢ wytgcznie przy budowie KTp
w istniejacych drogach.



Usytuowanie kanalu technologicznego
Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiada¢ kanalizacja kablowa w przypadku
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i $rédladowymi wodami powierzchniowymi.

a) Wymaganie ogdlne
Kanat technologiczny uliczny(KTu) powinien by¢ utozony pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie
zieleni, rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy.
Nalezy unikaé¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Dopuszcza si¢
przebieg na krétkich odcinkach pod jezdnig w celu uniknigcia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w
celu ominigcia przeszkdd naziemnych stosujac w tym miejscu profil kanatu technologicznego — przepustowego
(KTp).
Odcinki kanalizacji kablowej powinien krzyzowac¢ si¢ z innymi obiektami
budowlanymi oraz $rédladowymi wodami powierzchniowymi pod katem
prostym.
Dopuszczalne odchylenia od kata prostego podane sg ponizej w odniesieniu
do poszczegblnych obiektéw budowlanych oraz §rédladowych wéd
powierzchniowych.
Uwaga: Na catej dtugosci trasy rurociaggu kablowego nad rurami ostonowymi w potowie gltgbokosci wykopu nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawcza ze stalowym elementem identyfikacyjnym (Czynnik lokalizacyjny(zgodny z normg ZN-
99/0PL SA-025) — wktadka ze stali kwasoodpornej o szer. 10mm, gr. 0,1mm) w kolorze pomaranczowym z napisem
,Uwaga Kabel Optotelekomunikacyjny”. Koncéwki taSmy nalezy wprowadzi¢ poprzez gardto do studni kablowej. Tasm

ostrzegawczo - lokalizacyjna pomi¢dzy studniami powinny by¢ w jednym odcinku.

5.1.5. Oznakowanie trasy kanatu technologicznego

Studnie kablowe oznakowac¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowa zgodnie z ZN-10/OPL S.A.-023 p.
3.5.12. Na skrzynkach i kablowych wymalowa¢ farbg olejna numery uzywajac szablonéw wg BN-73/3238-08.

W egzemplarzu dokumentacji projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowac

domiary wzdluzne i poprzeczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okres§lonymi w Specyfikacji z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych nalezy stwierdzi¢
ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
Uwaga: przez sprawdzenie na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumie¢ sporzadzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla).
6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw i jakosci rob6t zwigzanych z realizacja budowy kanalizacji
teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:
6.1.1.1. Kanat technologiczny
Nalezy sprawdzi¢:
- uporzgdkowanie terenu wzdtuz ciagéw KT, - przebieg kanatu technologicznego na
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- droznos¢ rur ostonowych miedzy studniami,
- prawidlowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-96/OPL S.A.-023,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, dzialanie zamka
zabezpieczajacego wilaz i twardo$¢ betonu.
W szczeg6lnoscei:
przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane) odcinkéw, z ktérych

zmontowano rurg, sg sztywne i szczelne, sprawdzi¢ przez oglad szczelno§¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur



, poprawno$¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1 cm nad dnem fawy, stal
o przekroju (grubos¢, szerokos¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, odstepy migdzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany

wymiar przekroju stali, beton - nie dajacy si¢ kruszy¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubo$¢ min. 10 cm.

6.1.1.2. Ocena wynik6w badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii. W przypadku negatywnego
wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji §wiadectwa (certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz

wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. BHP i ochrona Srodowiska
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz.

Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Odbiorom podlegaja prace robét zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbiér czgsciowy) oraz odbidr koncowy.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
7.1.1. Odbiér czesciowy
Przedmiotem odbioru sg ciagi kanatu technologicznego . Odbiorowi podlega catos¢ KT, jezeli stanowi ona odrgbng czgs¢
sktadowa obiektu inwestorskiego.
7.1.2. Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnos$ci rob6t z umowa, dokumentacjg warunkami, normami,
przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem

wnioskOw i ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Polskie Normy

PN-EN 61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czegs¢ 21:
Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢ 1:

Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206-1 - Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-19301 - Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.



Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19304 - Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu
komoérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19501 - Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

8.2. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8.3. Normy zakladowe OPL S.A:

ZN-96/0OPL SA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/0OPL SA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogolne wymagania techniczne
ZN-96/0OPL SA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/0OPL SA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEKk).
Wymagania i badania.
ZN-96/OPL SA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/0OPL SA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-96/OPL SA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
ZN-10/0OPL SA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/0OPL SA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/0OPL SA-025. Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
ZN-96/0OPL SA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.

8.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972r.



