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D-05.03.052 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn:
. Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowo$ei Hucina”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét ebjetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeii
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

b podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzefi od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1 4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goéry wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obslugi podroznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa rob6t wg Wspélnego Slownika Zamoéwien (CPV)
45 23 32 20-7: Roboty w zakresie nawierzchni drog.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

ACIIS Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, ACHI1S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS — KRé6 ACS8S, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: ascrwosc badania 50/70 | 70/100
I 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
I Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




D-05.03.05a

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

Lo el % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawarto¢ parafiny, % PN-EN 126061 [30] | 2.2 22
nie W]@Cej niz

9 | Warost temp. migknienia ) o, PN-EN 1427[22] | 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaliu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spefniac wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawgdzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoséci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*’ P Bmin().() BminS,S Bminiﬁ

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiadciwose Przesiew, [% (nm/m)]

ACS8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

2,650

Pd

I Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspblczynnik & wedhug rownania:

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI1S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani i
wolnych N x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Vnini,0 Vaini o
przestrzeni uderzef p.4 Vimass.0 Va0 Vimass.0
Wolne -
przestrz'enie 5'1‘2’ub2u3;15 PN-EN 12697-8 [33], VEBins VFEBuinzs | VFBunrs
wype}mone u,derzer'l p. 5 VEByine: VEBping3 VEB o3
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubjjani
przestizeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33L, \ yMA s | VMAwiie | VMAninis
w mieszance uderzen p.o
mineralnej
Odpornos¢  na C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12
dziatanie wody @ | & 235 | [33) . ITSRs TSR0 IT5Rs0

7 uderzen przechowywanie W
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40°C  z  jednym

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

“ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 9: Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz.0 Vinin2.0
przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSAR
Odpornos¢ na '}' T, w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0.50
deformacie trwate ® | YOV 961y 1 6,60°C. 10 000 cykli | PRDawge | PRDame
Pog-Pioo
[38] Klar Klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzenr | jednym cyklem zamrazania, o0 o
badanie w 25°C »
“ Grubo$¢ plyty: AC8, ACIT 40mm.
" Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wilasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 = KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosc zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACIHIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz.0 Vinin2.0
przestrzeni 2%50 uderzen | L EN 12697-8[33] p. 4 Vinaxa Vmaxa
C120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSair
Odpornos¢ na ’}' . w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 030
deformacije trwate ® | Yaowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDatrde
Pog-Pioo
[3 8] kiar klar
PN-EN  12697-12  {35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, [T5Rs0 TT5Rs
badanie w 25°C

A Grubos¢ plyty: AC8, ACL1 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



D-05.03.05a

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydato$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieraing z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolen,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {(pomiar faia 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warsiwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym}) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypehi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizuainej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badaft nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc

takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralne] z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloé¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Warstwa scieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy ageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej fo/gfsz warstwie

[cm] ’ [%(v/V)]
AC5S,  KRI-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 |2,5+43 > 98 1,5+4,0
ACI1S, KRI-KR2 | 3,0+50 >98 1,5+4,0
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AC8S, KR3-KR6 |2,5+4,5 > 98 2.0+5.0
ACI1S, KR3-KR6 | 3,050 > 98 2.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka o szerokosci umozliwiajgcej wbudowanie
mieszanki na calej szerokosci jezdni, wyposazong W uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢
wbudowywanie reczne

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, wW €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
_  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢é
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
_  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatow do uszczelnief itp.) oraz gotowe]j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoruw obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

i Mieszanka mineralno-asfaltowa * »

I.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubog¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

' do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor  Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy, Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
- okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w

tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢

za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy

powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same

wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?* lub
_ warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

<
_ warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’ <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, izn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy 1o kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kres$lone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$é podluina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugoscei
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$c przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwieksza odleglo$é¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IR warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IR1 warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
{mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <2,9
A, S wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosc odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
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réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <38
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(ut) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspélczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A.S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie - 0.44 i
facznic -
GP.G. 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prosiej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1
wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoéline zasady sbmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbioér robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pke 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza w ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materialow i sprzetu,

~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

~ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

~ obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

~  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2Z. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalftu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoscei
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Cze$c 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia ~ Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco ~ Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco ~ Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji astaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszcezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji astaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podamych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni, w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno, przed wtozeniem nowej warstwy, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc.

{.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt i.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej réwnoséci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$é bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wsp6lbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda InZyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg InZyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowanaz do glebokosci, szerokosci pochylen zgodnych
dokumentacja projektowa i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spehié nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
5 mm,

¢) przy krawedzi jezdni dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy wielkosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Przy matych
zakresach robdt czgstotliwos¢ i zakres pomiaréw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 {Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 |Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
*0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 ¢m.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania
Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
dokladnoscia £ 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 8.

8.2. Cena jednostki sbmiarowej
Cena wykonania | m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenje pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przyi¢k-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy I
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej o grubosci 6 1 8 cm.

Szczegotowa lokalizacja poszczegélnych nawierzchni z brukowej kostki betonowej jak podano w dokumentacji
projektowe;j.

i.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Roboét
Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.60.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
4523 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
., Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o gruboéci 6 cm i 8 cm koloru szarego.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu okresla norma PN-EN 1338. Do wykonania nawierzchni ciagéw pieszo-rowerowych nalezy stosowac¢ kostke
betonowg bezfazowa.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J | a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
2 | Tekstura J | a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisac

rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
moze by¢ warstwa $cieralna nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
lub caly element) warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki mm Dhugo$¢ w mm Szeroko$¢ w mm Grubo$¢ w mm

< 100 mm +2 +2 +3

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo$é na rozcigganie przy rozlupywaniu (zginanie)

Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymatosc Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie MPa
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na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

2.2.4. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasiakliwos$é

Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$é"™ %
masy
2 B Wartosc¢ $rednia <5,0

*) Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betonéw okreslajg przepisy krajowe — ustalenia zostaly zawarte w
pismie GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 I <18 000mm?®/ 5 000mm?

Badanie dodatkowe:
a)  wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-B-06250 - $rednia z sze$ciu kostek: > 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki:
> 50 MPa

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziamienia Gg85), wody
wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego speiajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
Zimno.

Masa uszczelniajaca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdblne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowaé mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogblne” pkt. 4.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac w sposob trwaty co najmniej co S0 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robo6t
Ogblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ukfadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwiazanej badz podbudowie z betonu.

Wykonanie poszczegolnych podbudow ujgto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ tlcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

—  wsp6lczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata si¢ i
nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie..

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubosc podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawa musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ W granicach
od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozKi kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca sig stosowa¢ kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypeienie szczelin

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przy wypemnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy,
zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypeMianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2 4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podanc w STWIORB D-M.00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia uzgodniong z Inzynierem:

— grubos¢ warstwy podsypki - dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe — odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

— szeroko$¢ ~dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

— rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchylka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

- szerokos¢ i wypelnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetione na peta glebokosé.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pki. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Im? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypka.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. »Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

~  skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

~  dostosowanie wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i kraweznikow,
—  przygotowanie, dostarczenie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- wlozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

—  przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
—  oczyszczenie spoin i szezelin dylatacyjnych,

—  wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacja nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB
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- Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
BWN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow

i. Wstep

1.1. Przedmiot Speeyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw w ramach zadania pn
., Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow przy wylotach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Og6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspélnego Slownika Zamoéwien (CPV)
45 23 31 20-6: Roboty w zakresie budowy drog.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.060.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig urodzajng zdjeta z pasa robot ziemnych i skladowana zgodnie z STWIORB
D.01.02.02. "Zdjecie warsiwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5em oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nalezy
stosowac¢ mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mieC oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skladnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nalezy stosowac nawozy wieloskladnikowe zawierajace azot, fosfor i
potas.

[lo$¢é. termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez InZyniera.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sklad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

_ mieszanki nasion traw lub roélin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, {180-300 kg/ha)

—  wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
- woda 0d 2.5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha)

oraz

—  dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele)

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074. Nasiona roslin
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na ochrong $rodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac
agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac hydrosiewu na bazie osadow Sciekowych.
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1.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie statych uzytkow takowych i pastwiskowych.
Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z dami lub porostéw okrywajacych faki blotne oraz grunty bagienne,
Plyty lub ta$my darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 810 cm. Pozostate wymiary darniny: szeroko$¢ x dlugo$¢ —
25x25¢m lub 30x45cm dla platow uktadanych na dnie rowu. Dla daminy uzyskiwanej platami szeroko$¢ 40 cm, dhugosc -
umozliwiajgcg wiasciwe ulozenie darniny, nie wieksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego Jjak najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne platy lub tasmy o
dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak
najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych jak i
lidciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym konicu ostro
zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dhugos¢ 30cm dla mocowania daminy do umocnienia dna rowu lub 40cm
dla mocowania darniny do umocnienia skarp.

2.6. Prefabrykowane elementy $ciekowe

Elementy sciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowéw i pasa dzielacego powinny by¢ wykonane zgodnie
z KPED karta 01.03.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

- klasa betonu nie nizsza niz C20/25,

— nasigkliwos$é — <4%

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

-~ wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

— odpornos¢ na scieranie — klasy 4 [1],

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnia prefabrykatoéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw:

- dla wysokos$ci + 3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.

2.7. Plyty betonowe azurowe i plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10cm (szeroko$¢ x dlugosé x grubosc) oraz plyty betonowe chodnikowe o
wymiarach 35x35x5cm powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1339:

— klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

— nasigkliwos$é — <4%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

— wytrzymalos$¢ na zginanie - klasa 3 [U],

— odpornosé na $cieranie — klasy 4 [I],

- Wytrzymalos¢ na $ciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gémej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchylki
wymiarow wynoszg: + 2 mm.

2.8. Maty antyerozyjne — siatki kokosowe

Biodegradowana siatka przeciwerozyjna wykonana w 100% z wlokien kokosowych.
Minimalna wytrzymatos¢ na rozciaganie:

- wzdtuz:>20 kN/m

- w poprzek: >13 kN/m.

Minimalna odpormnos¢ na rozrywanie widkien: >200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m?,

Do mocowania mat zastosowac szpilki drewniane lub stalowymi z oferta producenta.

2.9. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskawa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008
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- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-
EN 1008.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zakladania trawnikéw,

- kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Ziemie urodzajna mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalos¢, co najmniej 0,75
Rg.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:

~  w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m’,

~  rolniczymi wozami asenizacyjnymi, Wwyposazonymi W pompy prézniowe,

-~ wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Biomaty nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5.

Do umacniania skarp nalezy przystapi¢ najszybciej, jak to mozliwe po uformowaniu skarp nasypow i wykopoOw oraz
rOWOwW.

5.1. Przygotowanie powierzchni skarp i rowow
Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205 oraz wymaganiom podanym
w D.02.01.01 w tablicy 2.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy i dno rowu ziemia urodzajng warstwa grubosci 10cm. Dla lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej poziomo lub pod katem 30°-
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosei 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie i referencje w tego
typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, $mieci oraz dokladnie
odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do zrédia wody (hydrant,
rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w
najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Grubo$é warstwy mieszanki znajdujacej sig na podiozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosic 3-10 mm w zaleznosci
od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- fego czy wczesniej zastosowano humusowanie.

Dla umocnienie pasa dzielacego przez humusowanie i obsiew dopuszcza sie reczne wykonanie obsiewu. W tym wypadku
maj zastosowanie odpowiednie zapisy D.09.01.01 dotyczace wykonania trawnikow.

5.2.1. Pielegnacja
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Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca sie, w

okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w piclegnacii jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okofo 10 cm,

~  nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczala 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w polowie wrzesnia,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ 1 wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniad od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu, ktore
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciagu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdinych porach

roku:

—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostéw.

Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwieksze jest w okresie

intensywnych przyrostéw (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym

obsianych hydrosiewem terendw, az do uzyskania pelnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy

wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z

weza bez urzadzen rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach

porannych lub popofudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na

gleboko$¢ okolo 10-15cm, co zagwarantuje whasciwy rozwéj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.

5.3. Umocnienie skarp siatka kokosows

Siatka kokosowa uktadana bedzie na uprzednio utozonej warstwie humusu. Ulozenie warstwy humusu oraz wykonanie
hydrosiewu ujeto w pkt. 5.2.

Przed przystapieniem do ukladania siatki kokosowej na gorze i w dole skarpy wykopuje sie nieduze rowy o szerokosci
ok. 0,50m, w ktore pozniej wkladana jest siatka kokosowa. Siatke ukladamy w wykopanym rowie i przymocowujemy
oraz zasypujemy gruntem. Siatki kokosowe uklada¢ poprzez rozwijanie rolek w dot skarpy z zachowaniem zakladki
min. 10cm wzdhuz biegu rolki.

Siatki kokosowe nalezy instalowa¢ zwracajac uwage, aby przylegaly calg powierzchnig do plaszczyzny chronionej. Aby
siatki przylegaly do powierzchni skarp nalezy rozkladac je z 2% zapasem, aby mogly dopasowac sie do terenu.

W koronie skarpy siatki montowa¢ poprzez zawinigcie partii maty we wczesniej wykonanym rowie. R6w nalezy wykonac
wzdhuz biegu linii skarpy w odleglosci co najmniej 0,5m od jej krawedzi. Ulozona w rowie siatke, po zakotwieniu co 1,5m,
nalezy zasypac gruntem rodzimym, a nastepnie rozwing¢ w dol skarpy.

Rozwinigte siatki nalezy laczy¢ ze soba, kotwiac na zakladkach do gruntu szpilkami. Odstepy pomiedzy punktami kotwienia
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta siatek oraz od pochylenia skarpy. Wierzchotki wbitych klamer nie powinny
wystawac ponad mate wiecej niz 2em.

Jezeli skarpa jest bardzo diuga i zabraknie diugoéci siatki w jednym zZwoju, nastepny zwoj nalezy zaczal rozwijac
pokrywajac poprzedni na 30 cm.

W dolnej czesci skarpy siatke nalezy rozwingé w odleglogci co najmniej 0,5m od podstawy skarpy i zasypa¢ 30cm warstwa
gruntu rodzimego.

Po intensywnych ulewach zanim jeszcze trawa nie zdazy sie zakorzenié, moga pojawi¢ si¢ miejsca z ktérych woda
wyplucze glebe, takie miejsca nalezy uzupelni¢ warstwa gruntu.

Na powierzchniach, gdzie przewidziano drenaz skarpowy, nalezy zwrécié uwage, aby drenaz skarpowy nie zostal
przykryty mata anyterozyjna.

5.4. Umocnienie skarp przez darniowanie kozuchowe

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

W wykonanym poglebieniu ulozy¢ humus w warstwie grubosci 10cm. Dla lepszego powiazania warstwy humusu z
gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacia¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewiclkie rowki - bruzdy
w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy
wypelni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
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aby darnina od strony korzeni przylegala Scisle do podloza. Platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami dlugosci 40cm, w
iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewa¢
woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.5, Umocnienie skarp przez darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZujacymi si¢ w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka). Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami. Otwory w ulozonej darninie wypehi¢ humusem zmieszanym z nasionami
fraw.

Uktadanie darniny nalezy rozpocza¢ od dotu skarpy.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi¢ szpilkami dlugosci 40cm, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popofudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwa ziemi urodzajnej).

5.6. Umocnienie dna rowéw $ciekiem z elementéw prefabrykowanych + plyty azurowe

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podioze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszezone do wskaznika 1:20,97. Na
przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubosci jak pokazano w
dokumentacji projektowej i zaggsci¢ do wskaznika 1,20,97.

Elementy prefabrykowane korytkowe nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podhuznego i rzgdnych dna rowu zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 1
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wzdhuz scieku, po jego obu stronach, uwtozyc rzad ptyt betonowych azurowych. Plyty nalezy ukiadac tak, aby calg swoja
powierzchnig przylegaly do podtoza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagiebione wzgledem siebie o
wiecej niz 8 mm. Otwory w plytach humusem wymieszanym z nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych.

Powyzej plyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szerokosci 50cm z przybiciem darniny kotkami drewnianymi.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu damiowania polewa¢
woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dar przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwag ziemi urodzajnej).

5.7. Umocnienie skarp i dna rowéw plytami betonowymi azurowymi,

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektows.

Podioze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1:20,97. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubosci jak pokazano w
dokumentacji projektowej i zagesci¢ do wskaznika 120,97

Plyty nalezy ukladaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podioza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawac
lub byé zaglebione wzgledem siebie o wigce) niz § mm. Otwory w plytach wypemi¢ humusem wymieszanym z
nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu polewa¢ wodg w
godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych ulozy¢ pas darniny szerokosci 50cm z przybiciem darniny kotkami drewnianymi.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popoludniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.8. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot z wykonaniem robét wykonczeniowych po
zakoficzeniu rob6t zwiazanych z budowa drogi ekspresowej tj. rekultywacja terenu w granicach pasa drogowego, nie
przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystapieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrownany. Jesli
wystepuja wieksze zaglebienia terenu nalezy je wypelni¢ gruntem i zagescic.

Zaklada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez ulozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i wysianie nasion traw.
Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ réwna warstwg grubosci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem mineralnym. Nastepnie
przywatowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢. Nasiona traw wysiewac¢ w ilosci 4kg/100m2 1
przykry¢ ziemia grabiami lub walem kolczatks, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i
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ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito
przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.1. Kontrola jako$ci humusowania i hydrosiewu ‘

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw mieszaniny do
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz | raz na 500 m? powierzchni lub
na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej calosé.

Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roélinno$¢ powinna by¢ rozmieszezona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jako$ci umocnienia siatka kokosowa

Kontrola jako$ci umocowania siatki kokosowej antyerozyjnej polega na ocenie trwalosci zakotwienia siatki na gérze i dole
skarpy, pofaczenia pasm, zamocowania do podioza, wizualnej ocenie calej powierzchni skarp z ulozong siatka kokosowa w
cely, czy jest ona rownomiernie rozlozona i pokrywa cala powierzchnie.

W przypadku , pustek” nakry¢ je przycietymi kawalkami siatki kokosowej i przymocowac.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. I m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych platéw darminy
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi Sciekowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w Korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— niweleta Scieku, ktéra moze roznic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

— rownos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a latg czterometrowa,

~ wypetienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypehienie badanej spoiny,

—  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 em.

6.6. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia plytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomiedzy plytami a takze
wypehienia otworéw w plytach i ich obsianie.

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

I m? (metr kwadratowy ) umocnienia powierzchni skarpy, rekultywacji terenu

I m (mefr) umocnienia rowu $ciekiem korytkowych wraz z umocnieniem skarp plytami betonowymi azurowymi,
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8. Odbi6ér Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia przez humusowanie i hydroobsiew obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— przygotowanie podioza,

—  dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkéw na skarpach,

—  toztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15cm (skarpy) wraz z wyréwnaniem,
— rozlozenie nawozow,

~  wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej dla umocnienia skarpy siatkg antyerozyjng obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  przygotowanie siatki kokosowej do montazu na skarpie,

—  wykonania rowkow do zakotwienia siatki,

—  zakotwienie siatki na gorze skarpy i zasypanie gruntem

— rozwiniecie rolek wzdluz skarpy uwzgledniajge wymagany zapas materialu,
— polaczenie poszczegdnych pasm na zaklad wraz z kotwieniem do podioza,
—  zakotwienie siatki do podioza zgodnie z instrukcjg producenta,

—  zakotwienie dolnych krawedzi pasm i zasypanie gruntem,

— ewentualne uzupehienie ubytkow siatki kokosowej i humusu,

—  zabiegi pielegnacyine,

— uporzadkowanie miejsca robot z wszelkich odpadow;

—  wykonanie pomiarow wymaganych w specyfikacji.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp i rowow przez darniowanie kozuchowe obejmuje:
—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

~  przygotowanie podloza,

—  wykonanie rowkéw w podiozu dla lepszego powiazania humusu z gruntem skarp,

—  pozyskanie i dostarczenie darniny; pociecie darniny na odpowiednie do ukladania kawatki
— dostarczenie humusu z miejsca skladowania,

—  rozlozenie humusu w warstwie grubosci 20cm,

— rozlozenie daminy wraz z przymocowaniem do podfoza,

— zabiegi pielegnacyjne,

—  zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie migjsca robot,

— Kkoszt utrzymania czystodci na drogach w zwigzku z dowozem darniny i humusu.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia skarp przez darniowanie w krate obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

- przygotowanie podioza,

—  dostarczenie humusu z miejsca skladowania | wymieszanie z nasionami traw

— pozyskanie i dostarczenie darniny; pocigcie darniny na odpowiednie do uktadania kawatki
—  roziozenie darniny wraz z przymocowaniem do podioza,

—  wypehienie otworéw w darninie humusem zmieszanym z nasionami fraw

202



D-06.01.01

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

- wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z dowozem darniny.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia rowu $ciekiem z elementéw prefabrykowanych oraz plytami azurowymi

obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe;

- wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podloza,

— przygotowanie, dostarczenie, rozlozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10cm,

— uloZenie prefabrykowanych elementéw $ciekowych wraz z regulacjg wysokosciowa,

— oczyszczenie spoin pomiedzy elementami sciekowymi i wypelnienie zaprawa cementowa;

— ulfozenie na skarpach i dnie rowu, na wczesniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszczeniem spoin i wypelnieniem zaprawa cementowa,

— wypehienie otworow w plytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,,

— zabiegi pielegnacyjne,

- zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

Cena jednostkowa umocnienia skarp i rowéw plytami betonowymi azurowymi obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

~ roboty przygotowawcze i pomiarowe;

- wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podloza,

- dostarczenie humusu z miejsca skladowania i wymieszanie z nasionami traw

— przygotowanie, dostarczenie, rozlozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,

— ulozenie na skarpach i dnie rowu, na wczesniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszezeniem spoin | wypelieniem zaprawa cementowa,

- wypelnienie otworéw w plytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,

— ulozenie na skarpach darniny wraz z przymocowaniem do podioza,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie humusu z miejsca skladowania,

-~ wyréwnanie terenu wraz z uzupehieniem gruntem, profilowaniem i zageszczeniem,

- rozlozenie humusu warstwa grubosci 30cm, zmieszanie z nawozami i przywalowaniem,
—  wykonanie obsiewu,

~  przykrycie obsianej powierzchni ziemia urodzajng oraz mieszanka torfu i ziemi urodzajnej,
- walowanie skarp,

- zabiegi pielegnacyjne.

-~ przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11104 Brukowy material kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning -
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roglin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkoéw Zielonych 1988.
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D-06.02.01b Przepust z rur pe spiralnie karbowanvch

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej SzczegStowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych na
zadaniu pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przyl¢k-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z PP wysokiej gestosci z rur spiralnie karbowanych pod zjazdami i rowu krytego fi 400

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod zjazdem.

1.4.4. Polietylen PE —~ Wysokoci$nieniowa polimeryzacja propylenu otrzymywanego z ropy naftowej.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PE ktorego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy
rury.

1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8 Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,»Wymagania ogdine” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D- 00.00.00
,, Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna Materialy do wykonania robdt powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata techniczna IBDIM

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe PP spiralnie karbowane o SN 8 oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa - z plyt
azurowych 60*40*8 skarpy i przeciw skarpy oraz dna $ciekiem prefabrykowanym o wymiarach 60*¥50*15

- prefabrykowana $cianka czotowa prosta gr. 10 cm.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie ukfada¢
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.



Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
22.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzgtem transportowym,

- sprzgt do roztadunku rur,

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projekiowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na cafej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospaiki),

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia

kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. obudowe wlotu i wylotu Sciankami prefabrykowanymi prostymi , umocnienie dna ptyta azurowa — 0,60m
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.



Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé wymaganiom okre$lonym w STWIORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszezone; warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z gruntu stabilizowanego cementem.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci

rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukladaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust zlozony z dwdéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegbinych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odeinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziaczki,

— potozeniu na zlaczce dwéch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu zlaczki,

_ zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust ufozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznosé polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaZnika

zageszczenia 0 0,98,

- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,

nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad fawa. Materiat na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ dokumentacji projektowej. ,, Przekroje
normalne- szczegot zjazdu”. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy bezposrednio przy przepuscie .

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

_— e . Czestotliwosd S
. LI VAW PELN in . VY el O R ETERINE
Lp Wiszezegdlnienie robdt badad Vartoscr dopuszezalne
1 | Lokalizacia i zgodnodé gramic terenu ! Wg pktu 5 1 dokumentacy:
. . . faz . .
robot z dokumentacya projekrowa ) projektowe;
2| Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pko 2
3| Wykonanie fundamenm (avwy) . .
) ) Biszaco Wz pku 3
przepusty ! g
4+ | Ulozenie rur przepustu na lawis Biszaco Wgpkm 3
3 | Zasvpka przepustu Biezaco Wg pktu 3
~ T 431 ia e R P
& | Umocnienie skarp przv wlocie i .. . -
; P piz: Biszaco We pktu 3
wylocis przepustu
7| Wykonanie robot wykoriczeniowyeh | Ocena ciagla We pkm 3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” {1]pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

~ wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
., Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem wlotu i wylotu
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. .ZALACENIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polipropylenowych PP

Rury do przepustéw wykonane sa rurami o $ciance profilowanej. Rura ma konstrukcje dwuscienna, w ktérej
zewnetrzna $cianka jest pofalowana, a wewngtrzna gladka. Obie $cianki laczone sa ze soba na etapie wytlaczania
tworzac lita konstrukcje. Do produkcji rur i ksztaltek wykorzystywany jest polipropylen nowej generacji, ktory
charakteryzuje sie miedzy innymi wysoka wytrzymatoscia. Rury PP moga byé stosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej, deszczowej i ogdlnosptawnej, a dzigki duzej odpornosci termicznej i chemicznej moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do budowy przepustow, bezcisnieniowych sieci przemystowych.

Rury sa lekkie, dzieki czemu ich montaz jest szybki i nie wymaga stosowania ciezkiego sprzetu budowlanego

Przy niewielkiej wadze rury posiadaja duza sztywno$¢ obwodowa - nie mniejsza niz 8kPa (klasa cigzka),
dzieki czemu moga by¢ stosowane we wszystkich warunkach obciazen zewnetrznych, a przy ich ukfadaniu w terenach
zielonych mozna stosowa¢ mniej rygorystyczne warunki montazu (montaz umiarkowany lub montaz niedbaly - patrz
:wskazowki dla projektantéw),

Rury produkowane sa bez kielichow i taczy si¢ je ze soba przy pomocy dwuzlaczek; tego typu rozwigzanie
obniza koszt rur i zapewnia wieksza "elastycznos¢" w budowie studni i podiaczen a takze zmniejsza ilo$¢
ewentualnych odpadéw (Scinkéw rur),

Zakres temperatur roboczych dla rur z polipropylenu wynosi od -20°C do +1 10°C dzigki czemu moziiwy jest
montaz rurociagéw w temperaturach ujemnych jak tez transport mediéw o stosunkowo wysokich temperaturach,

Duza odpormno$é chemiczna polipropylenu sprawia, ze rury moga by¢ stosowane nie tylko do budowy sieci
sanitarnych, deszczowych i ogélnosptawnych, ale réwniez grawitacyjnych rurociagéw przemystowych, ktére moga byc
ukfadane w gruntach zanieczyszczonych substancjami chemicznymi (np. wysypiska $mieci, sktadowiska odpadéw
przemystowych),



Polipropylen charakteryzuje sie duza udamoscia, co oznacza, ze rury bez uszkodzen beda mogly lepiej
"znies¢" trudne warunki montazu,

Polietylen, charakteryzuje si¢ najwigksza odpornoécia na zuzycie $cierne wéréd materiatow stosowanych do
produkcji rur kanalizacyjnych.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okolo 30% obciazent zewnetrznych,
a pozSTWIORBata czgé¢ obciazen — przez otaczajgcy grunt.

Surowcem wykorzystywanym do produkcji rur jest kopolimer blokowy polietylenu oznaczany skrétem PE- B.

Konstrukceja rur

Rury systemu PP - K2 - Kan s3 rurami o sciance profilowanej (ang. Structured Wall Pipe - SWP). Rura
powstaje w wyniku polaczenia ze sobg wspélbieznie wyttaczanych dwoch rur: zewnetrznej - pofalowanej i
wewnetrznej - gtadkiej. Obie rury potaczone s3 ze soba molekularnie tworzac jednorodna konstrukcje. Rury o takiej
strukturze nazywane sa rurami o podwéjnej sciance (ang. Double Wall Pipes - DWP). Dzieki takiej wtasnie konstrukcji
scianki, przy niewielkiej wadze rury mozna zapewni¢ jej duza sztywnos¢ obwodowa. Rury systemu K2 - Kan
produkowane sa w klasie sztywnosci obwodowej 8 kPa, co odpowiada rurom typu ciezkiego.

Rury PP K2 - Kan sg blisko, 15 - krotnie 1zejsze od kamionkowych i 20 - krotnie 1zejsze od betonowych.

Warstwa zewngtrzna rur PE K2 - Kan posiada kolor pomaranczowo - brazowy, a warstwa wewnetrzna jest w
kolorze jasno - popielatym (barwa korzystniejsza dla inspekcji CCTV).

Odporno$é chemiczna

Polietylen jest materialem o duzej odpornosci chemicznej. W przypadku zastosowania rur K2 - Kan do
budowy rurociagéw transportujacych inne media niz $ciezki socjalno - bytowe lub wody deszczowe w razie
watpliwosci nalezy sprawdzi¢ ich odpornos¢ chemiczna na zwiazki zawarte w $ciezkach. Informacje te mozna znalez¢
w tabelach odpornosci chemicznej tworzyw sztucznych (np. ISO/TR 10358) lub uzyskaé bezposrednio u producenta.

Przyjmuje si¢, ze rury polietylenu pracujace w systemach grawitacyjnych (tj. bezci$nieniowych) moga
transportowa¢ media o temperaturze do +110°C. Jednoczeénie, rury z polipropylenu moga byé stosowane w
temperaturach ujemnych dochodzacych do -20°C. Oznacza to, miedzy innymi, ze rury moga by¢ bez wiekszych
probleméw uktadane w gruncie w warunkach zimowych.

Informacje dla projektantéw

Projektowanie rurociagéw z rur K2 - Kan zasadniczo nie rozni sie od projektowania rurociagéw z rur z
tworzyw termoplastycznych innych systeméw. Biorge pod uwage uksztattowanie zewnetrznej powierzchni rury nalezy
jedynie zwr6ci¢ uwage na to, aby do wykonywania poszczegolnych warstw strefy ochronnej rury (podsypka i warstwy
obsypki do wysokosci 20 - 30 cm powyzej wierzchu rury) uzywaé materiatu nie zawierajacego czastek wiekszych niz 8
mim.

Na podstawie wynikéw badan prowadzonych w ramach projekiu sponsorowanego przez TEPPFA
(Europejskiego Stowarzyszenia Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych) i APME (Stowarzyszenia Europejskich
Przetwéreéw Tworzyw Sztucznych) stwierdzono, migdzy innymi, ze procedure obliczen wytrzymatosciowych rur z
tworzyw sztucznych ukfadanych w gruncie mozna z dobrym skutkiem znacznie uprosci¢. Z opracowanych
wywtycznych wynika, ze wielko$¢ ugigcia rur bezposrednio po zakoficzeniu prac montazowych zalezy od warunkow
montazu i klasy sztywnosci obwodowej rur.

Przyjeto trzy typy warunkow montazu:
1. Montaz staranny
Dno wykopu jest wyrownane, a kamienie i inne twarde elementy usuniete z wykopu. W przypadku, gdy dno
wykopu jest sztywne (np. grunty gliniaste), z niezaggszczonego piasku wysypywana jest podsypka grubosci ok. 20 cm
(gdy grunt rodzimy jest piaszczysty, to stosowanie podsypki nie jest potrzebne). Na tak przygotowanym dnie wykopu
uktadana jest rura i przestrzen po obu jej bokach wypelniana jest, jezeli sie do tego celu nadaje, gruntem rodzimym lub
dowiezionym na plac budowy piaskiem. Obsypka wysypywana jest warstwowo do wysokosci wierzchotka rury z
Jednoczesnym zaggszczeniem wysypywanego piasku tak, aby rura miata dobre podparcie. Nastepnie piasek po obu
stronach rury jest zageszczany mechanicznie do wartosci 98 - 100 % standardowej wartosci Proctora. Nastepna
warstwa grubosci ok. 30 cm jest wysypywana nad rure i zageszczana podobnie. Procedura ta jest powtarzana az do
catkowitego wypetnienia wykopu lub do momentu uzyskania warstwy o catkowitej grubosci min. 90 cm powyzej
wierzchu rury. Pozostate wypehienie wykopu jest wowczas zageszczane przy wykorzystaniu koparki (lub przez
przejazd innego ciezkiego sprzetu budowlanego).
2. Montaz umiarkowany
Ten typ montazu mozna stosowac tylko wtedy, gdy grunt rodzimy jest piaszczysty. W tym przypadku obsypka
nie jest wykonywana w osobno zageszczanych warstwach 30 cm grubosci, lecz rura obsypywana jest piaskiem do
wysokosci ok. 60 cm powyzej jej wierzchu, po czym wykonywane jest jego zageszczenie. Zwracana jest uwaga na w



miare dokfadne rozprowadzenie piasku po obu stronach rury. Zaggszczenie wypeienia wykopu wykonywane jest przy
uzyciu sprzetu cigzkiego.
3. Montaz niedbaty

Podczas montazu tego typu nie jest wykazywana zadna szczegéna troska. Dno wykopu jak i zageszczanie
gruntu wypeiajacego wykop dokonywane jest jedynie przy uzyciu koparki. Zageszczanie nie odbywa sie¢ warstwami,
lecz po catkowitym wypehieniu wykopu przjezdza po nim cigzki sprzet (np. koparka). W gruntach gliniastych nalezy
zwrocié uwage jedynie na to, aby duze kawatki gliny nie uszkodzity rury.

Uwaga! Typ zasosowanego montazu winien uwzglednia¢ takze lokalizacj¢ rurociggu. Kiedy jest on uktadany
w drodze, to ze wzgledu na wymagany stopien zageszczenia gruntu pod droga musi by¢ konieczne zastosowanie
montazu starannego. Kiedy rurociag ukladany jest w terenach zielonych, gdzie nie ma cigzkiego ruchu kolowego i
ostateczne uksztattowanie terenu jest bez znaczenia - dopuszczalne jest zastosowanie montazu niedbatego.

Transport i skiadowanie

Przy transporcie i skladowaniu rur nalezy stosowaé zasady analogiczne jak dla innych rur z tworzyw
termoplastycznych:

Zatadunek i rozladunek rur zazwyczaj wymaga uzycia podnosnika widlowego lub dZwigu; nalezy zwracac
baczna uwage, by nie uszkodzi¢ rur - nie wolno stosowaé zawiesi z taficuchéw lub lin stalowych (uzywac lin lub pasow
z tworzyw sztucznych, konopnych itp.);

Rury transportowaé na samochodach o odpowiedniej dugosci i réwnej podiodze pozbawionej ostrych
krawedzi - ewentualny nawis rur nie moze by¢ wigkszy niz 1 m;

Rury przewozone luzem moga by¢ roztadowywane recznie z zachowaniem odpowiednich S$rodkéw
ostroznosci - rur nie wolno zrzucaé z samochodu ani ciggnac po ziemi;

Rury skladowane luzem winny by¢ ukfadane na podkiadach utozonych na rownym podlozu wolnym od
kamieni i w odstepach nie wiekszych niz 2 m, a kofice rur nie powinny wystawaé poza podklady wigcej niz 1 m: po
bokach winny znajdowaé sie odpowiednio wysokie wspomniki boczne rozstawione w odstepach takich samych, jak
podklady; brak kielichéw pozwala na ukladanie rur jedna na drugiej w réwnej pryzmie (bez wysuwania kielichéw lub
stosowania przekladek);

Wysoko$é skladowania rur nie moze przekracza¢ 3 m , o ile to mozliwe rury nalezy przechowywac w
fabrycznym opakowaniu; przy warstwowym sktadowaniu rur ramki wigzki wyzszej nalezy ustawia¢ na ramkach
nizszej wiazki rur;

Termin sktadowania rur na wolnym powietrzu liczony od daty ich produkcji do dnia utozenia w gruncie nie
powinien by¢ dluzszy niz 12 miesigey; w przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac¢ si¢ z producentem.

ZALACINIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od Srednicy rury i obciazenia. Minimalna grubos¢
nadsypki, lacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 ~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od
0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni s3 grubsze niz zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sig¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu  odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podfozu gliniastym lub namufach nalezy wykona¢
warstwe odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20
mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke
utozy¢ wowczas w kierunku podluznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca
sie wykonywac¢ na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czesci (np. na obrukowanym wlocie 1 wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem lawe betonows (rys. 10).

2.3. UloZenie przepustu z rur

Dlugosé przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osia drogi
i zakoriczenia zaleznego od scigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

FLaczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje sig ztaczka zaciskowa (rys. 21 3), ktorej kofce nastgpnie dociska sie
paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugo$¢ koficowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od
1 m (rys. 7).



2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostata cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedlug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazaé do ochrony
skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wickszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dSTWIORBarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez ziaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zigczee metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istniejg rowniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koficowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementdw z betonowej

kostki brukowej lub kamienia
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D 06.01.03a Drenaz francuski

1. WSTEP
i.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem n/n STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
drenazu francuskiego przy realizacji zadania pn:
., Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przyi¢k-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hueina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem drenazu
francuskiego w celu odprowadzenia wody z powierzchni jezdni

1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Drenaz - rowek wypemiony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.
1.4.2. Drenaz francuski - stuzacy do odwodnienia warstw gruntu wzdtuz jezdni

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1,6

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00
., Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Redzaje materialéw

Do wykonywania saczkéw podiuznych w rowach nalezy stosowac kruszywa przepuszczalne, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoscl nie mniejszym niz 8 m/dobeg:
— thuczen wg PN-B-11112 [4].
geowloknina o gramaturze 350 gr/m?
rura PCV perforowana fi 160

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sgczkéw podiuznych w rowach

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparki,
~ Jadowarki,
~ plytowej zageszezarki wibracyjnej,
- przewoznego zbiornika na wode,
— recznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéline wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.60.00 ,,Wymagania og6ine” pki 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB , mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Na awanporcie dolnym $luzy wzdhuz plyty zelbetowej Scianki stalowe nalezy wykopa¢ wykop o szerokosci
min.0,5 m i glebokosci min. 1,1 m ( od powierzchni plyty) . W wykopie utozyé geowldknina i wypetni¢ ja materiatem
filtracyjnym z kruszywa lamanego i zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja
projektowa. Jako material filtracyjny nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 31,5/63 mm. Kruszywo powinno
speia¢ wymagania normy PN-B 11112

Wykonany drenaz nalezy przykry¢ geowloknina fub innym materialem ochronnym zaakceptowanym przez
Inzyniera. Geowlfoknine uklada¢ dlugoscig w poprzek wykopu, fgczy¢ na zaklad szerokosci 40 cm . Czota drenazu
zamyka¢ geowlokning na zamkniecie ,,pocztowe”

Calo$¢ zasypac warstwa zabezpieczajaca filtrujaca z kruszywa naturalnego lub pospéiki wg. PN-B 11111 z
zageszezaniem.

Dopuszczalny spadek podhuzny sgczka wynosi od 1,0 % do 2,0 %.

Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robét. Gdy
dnem wykopu plynie woda w duzych ilodciach, ukladanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia sie strumienia wody
dla unikniecia naruszenia stabilno$ci dna wykopu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymgania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych sgczka podluznego

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie dokonywat:
- sprawdzenie zgodnosci lokalizacji saczka,
- pomiaru spadku podtuznego dna; dopuszezalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu sgczka wynosi + 1

%,
- pomiaru wymiarow sgczka,  tolerancja dla szerokosci £ 5 cm,
tolerancja dla glebokosci +2 cm,

- badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materialu odsaczajacego (filtracyjnego),
~ sprawdzenia zabezpieczenia sgczka warstwa ochronna.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiora robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m wykonanego saczka podluznego obejmuje:
— toboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkow,
— dostarczenie materiatow,
- wbudowanie i zageszczenie materialow,
— ulozenie warstwy ochronnej,
— zasypanie sgczka,
- wyciecie otworu w $ciance stalowej awanportu,
— wbudowanie rury PCV perforowanej fi 160 jako odprowadzenie wody z drenazu do kanatu .
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204
2. PN-B-11113
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112

Odwodnienie drog

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.






D-07.01.01.

D — 07.01.01. Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej tzn.
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni
- zatarcie istniejacego oznakowania poziomego (stare powloki)
- wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi stosujac dokladne pokrywanie starych znakdw, przy
odnowie istniejgcego znakowania.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre-
slonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolo-
nego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajdujg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linit przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1 4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa gruboscei od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nale-
za do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowa-
nie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegbinych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekryla-
nu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, kiérego czas uzytkowania wy-
nosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomeimu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.2. Oznakowanie robot.
Zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (zal.Nr.1 do zarzadzenia MTiGM z dnia
i2.11.1992r.)
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1.5.3. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dziennika budowy i ksiegi obmiaréw oraz innych niezbednych
dokumentow.

1.5.4. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do uzgodnienia projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie wykonywania poziomego oznakowania.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 21-4 Malowanie nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ ,, Aprobate Tech-
niczng” Tub ,.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” wydane przez IBDiM
w Warszawie.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwoéci jego lub
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowa-
nia drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto 1 netto,
- numer partii | datg produkcii,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okresSlajgce wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6 a szczegélowe wymagania okreélone sa
w "Warunkach technicznych POD-97",

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpusz-
czalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiadciwosei fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiada-
Jaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialtow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.
2.6.3.Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminacji i barwa wyznaczona przez wspotrzedne chromatyczno-
sci X, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach : geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat pa-
dania $wiatla mierzony do normalnej powierzchni 45° £ 5%, kat odbicia 0° £10° ), wzorcowe Zrodlo $wiatta D% zgod-
nie z warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55-poziome oznakowanie drog, powierzchnia pomiaru mini-
mum 50 cm?.

Liczba punktow pomiaru na oznakowaniu nowym o powierzchni Im? powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym
8.

Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drog powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania nie mniej niz
0.55 a dla uzywanego znakowania 0.30.
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Punkt o wspotrzednych chromatycznosei X 1y dla suchego oznakowania powinien miescic sie w polu o nastepujacych
wspoirzednych granicznych :

1 2 3 4
X 04 03 03 0.34
y 0.4 03 0.3 0.38

2.6.4. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto gestosc powierzchniows wspétczynnika odblasku (tzw. retroodbicie) R/med/m?
1x/ mierzong w DIN 67520, cz. 3/3 lub wg NFP 98-606/1989/4/.
Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku dla farb do
trwalego i dlugotrwatego znakowania powinna wynosié;
- $wieze znakowanie , nie mniej niz 150 med/m* ix
- uzywane znakowanie , nie mniej niz 100 med/m? 1x
2.6.5. Trwalos¢
Trwalo$é oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg
LCPC powinno wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania.
2.6.6. Czas schniecia
Za czas schniecia przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schniecia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb, a w zadnym przypadku nie moze
przekracza¢ 2 godz.
2.6.7. Grubo$¢ znakowania
Grubos$¢ znakowania tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni, dla oznakowania cienkowarstwo-
wego na mokro bez kulek szklanych winna by¢ zgodna z instrukcja producenta i wynosic¢ co najwyzej 800 pm.
2.6.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu lu-
dzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wia-
§ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°Cdo 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu tzn. malowania farbami dwuskladnikowy-
mi oraz warunkow wykonania oznakowania poziomego

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru):
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,
- sprezarek,
- malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi,
- sprzetu do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczgee transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnoséé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-0-79252.



D-07.01.01.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie 7 PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyh, ku-
rzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i zaakceptowa-
nego przez Inzyniera (Inspekiora Nadzoru).

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalefi zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych poziomych", STWiORB i wskaza-
niach Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszezalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania na-
lezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie Jjest wystarczajaco czytelne i zgodne z do-
kumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min

do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawe-
dzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. 1lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym po-
dzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$é i jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie,

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosc w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczyn-
nik luminancji w $wietle rozproszonym
Q=L/E

gdzie:

Q - wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m 2P
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m?

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos¢ wspotezynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaitowej, co najmniej 130 med m 21X
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m 21X
- z6lte], co najmniej 100 med m?1X"

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika lumi-
nancji 8, wg POD-97. Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z6kej, co najmniej 0,40.

Warto$é wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- zohtej, po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspéhrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla su-
chego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie X 0,4 0,3 0,3 0,34
biale y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie X 0,5 0,5 0,5 0,43
z0te y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspbtczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspblczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m 21X,
- z6ttej, co najmniej 200 med m 21X
Warto$é wspétezynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m 21X
- 206ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m 21!
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m 21X
- dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m 21X

6.3.1.3. SzorstkoS¢ oznakowania
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Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opo-
ny hamuje z blokada két przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoéci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzor-
cami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowane o przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosi¢ dla :
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest frezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko-warstwowego przeprowadza przed rozpocze-
ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnogci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 |
- wizualna ocene rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektows i "Instrukcja o znakach

drogowych poziomych" ,

- wizualna oceng¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu na cale szerokosgci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0 8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtlug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-97" . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowarstwowego I
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1. | Zawartos¢ skladnikéw lotych w materiatach do

znakowania:

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wspétezynnik zalamania $wiata kulek szklanych wspolcz. > 1,5

3. | Wspotezynnik luminacji Q w Swietle rozproszo-
nym dla oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m21x! > 130

- zbltej med m21x! > 100
4. | Wspétczynnik luminacji § dla oznakowania $wie-

7ej barwy:

- bialej wspolcz. B > 0,60

- 70kej wspbicz. B > 0,40

5. | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla ozna-
kowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m™21x™! > 300

- 26Mte] med m21x"' > 200
6. | Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 miesigcach) SRT > 45
7. | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

Gruboé¢ oznakowania nad powierzchnig na-

wierzchni:

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

-z mikrokulkami szklanymi mm -
10. | Okres stalosci wlasciwosci materialéw do znako-

wania przy skladowaniu miesigcy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mim,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od éredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera (In-
spektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
-odbiorowi czesciowemu

-odbiorowi ostatecznemu

-odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbibr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3 Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniami naleznego wy-
nagrodzenia. Odbioru cze$ciowego robat dokonuje Inzynier lub uprawniony przez niego Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Obioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako-
sciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru koficowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreglone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszezenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
3. DIN 67520 cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i charakterysty-
ka materialow retrorefleksyjnych.
4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

10.2. Inne dokumenty

5.TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT,1969

6. LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego znakowania, Laboratoire Central des Ponts et Chaussees, Paris.

7.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz.120)
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8. System dopuszczania do stosowania materialéw i wyrobow do poziomego znakowania drég, IBDIM - GDDP, 1994.
9 Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa,1997.
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D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe.

I. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykenania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace 223 wykonania i odbioru robdt w ramach zadania pn:

,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Spoertowej)
w km 0+613,00 - 24+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ebjetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drodze, w postaci:
—  znako6w ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych,
—  znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym 0raz z konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powiokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wy-
konang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania W
spos6b rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiaiu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy. kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzent zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne #rédio $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym li-
cem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty pro-
dukcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspéinego Slownika Zamoéwien (CPV)
4523 31 20-6 Roboty w zakresie budowy drog.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodno-
$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wysta-
wiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec deklaracje zgodnos$ci z odpowied-
nimi normami.



W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych wa-
runkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnognie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,.,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu Iub betonu zbro-
Jjonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniaja-
€3 wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcia-
zenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpie-
czefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i Jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan pro-
jektowych spehniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowarn
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dhigosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugo-
$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad Jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwa-
nia. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolng od-
chylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztal-
townika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknicc i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo-
nym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe



D-07.02.01

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spel-
nia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej po-
winna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latart itp.), takze elementéw stuzagcych do za-
mocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocu-
jacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramo-
wych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwaloéci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z farcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wy-
stepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna wrwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosic¢ dla znakow z folia typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o0 grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) {13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?® powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboscei min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) {14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN llgézs';_rfgzoo 5 [16]
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kN m? > 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgi- mm/m <25 TDB4
najace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDT!
skretne < 0,11 TDT3

<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odkszialcenie trwale mm/m lub sto- | 20 % odksztalcenia chwi- -
pieft - m lowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

tloczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawedzio-
wym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegniko-
wych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu
gigcia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgiec, pofaldowan i otworéw montazowych. Do-
puszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicz-
nymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub pétmatowych w kolorze RAL 7037: badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczni-
ku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej kra-
wedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich facze-
nia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E, F, G, Ti urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spenia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno byé wykonane z: _

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wilagciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,

~ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalaczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow tech-
nicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
maiejszy niz 76 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z felig typu 1 Tub typu 2, zgednie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigk-
szone wymagania postawione w aprobacie technicznej ¢la danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym {luminantem D 65 i pomiary w geometrii 45/0 wspoOlrzgdne chroma-
tycznosei i wspolezynnik luminancjt B powinny by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdlczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki ‘ Wymagania

1 | Wspéiczynnik odblasku R* (kat cd/m?ix typ 1 typ 2
os$wietienia 5°, kat obserwacji
0,33°) dia folii:
- bialej > 50 > 180
- 76ite] > 35 > 120
- czerwonej > > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- brgzowej >0.6 > 8
- jpomawraﬁczowej 520 > 65
- szare) > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biafej B>0,35 B =027
- z6ltej 320,27 B=0,16
- cZerwonej B2>0,05 B820,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B >0,01 B =001
- brazowe; , 0,002$>0,03 | 0,092>p20,03
- pomaranczowej B8>0,17 B 20,14
- Szarg) 0,18220,12 | 0,18>20,12

*) wsp6hrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspéhrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 %)
i 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ | foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

- . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zoka typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebicska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejefi na krawe-



dziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie Jjednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jei
zniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i za-
ciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tyinej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopusz-
cza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopusz-
cza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowi-
tej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigksze] niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wy-
stepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tar-
czy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie zart. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
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wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-

dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat

oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami. C : ST ; g :
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z

aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system I.

2.7. Aktywny znak D-6 - | ‘ o
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Rys. Znak aktywny D-6

Parametry techniczne aktywnego znaku drogowego pionowego D-6, z zasilaniem solarnym, pulsatorami i detekto-
rem ruchu pieszego:

1. znak D-6, wykonany z folii odblaskowej II generacji, wielkosci 600x600 mm,

2. dwa pulsatory - sygnalizatory migajace  naprzemiennie (dwie lampy LED
o $rednicy 200 mm $wiecgce barwg z01ta),

3. wigczanie sygnalizatorOw poprzez czujnik ruchu dziatajacy w momencie pojawienia si¢ pieszego w obre-
bie przejécia dla pieszych, sygnal wykrycia pieszego musi zosta¢ przesytany do znaku znajdujgcego sie
po przeciwnej stronie jezdni, aby sygnalizatory obu znakow pulsowaly réwnoczesnie, pulsatory musza
funkcjonowac catodobowo,

4. zasilanie solarne, moc modutu fotowoltanicznego - minimum 130 W, energia magazynowana w akumu-
fatorze,

5. akumulator o pojemnosci minimum 120 Ah, umieszczony W konstrukcji znaku
w sposob uniemozliwiajacy kradziez, akumulator musi zapewni¢ poprawne dziatanie znaku bez potrzeby
dotadowywania, w warunkach niedostatecznego doptywu energii stonecznej znak aktywny musi dziala¢
minimum 4 dni,

6. konstrukcja wsporcza znaku - maszt wykonany z rury stalowej ocynkowanej



0 Srednicy minimum 75 mm,
7. wysoko$¢ umieszczenia znaku - dolna krawedz nizej UInieszczbnego znaku znajduje sie na wysokosci
minimum 2,2 m, , S o o Co ,
- 8. posadowienie znaku w fundamencie betonowym prefabrykowanym. o wysokosci minimum 75 cm wyko-
nanym z betonu klasy minimum B-20, . : .
9. okres gwarancji na zamontowany aktywny znak drogowy D-6 wynosi minimum 60 miesiecy

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych koroduja-
co i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 .»Wymagania ogéline” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materialow,
= przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znak6w bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegio$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-

ryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i od-
bioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znak6w.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosei wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wska-
zaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przysts-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materialem kamiennym, np. kliicem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumen-
tacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opado-
wych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wy-
kopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfalio-

wa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢m z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powin-
ny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

~ odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réw-
niez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projek-
towa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najecha-

nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporcze)

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wspor-
czych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngirzna strona Tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesei kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czeéci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwo§¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglog¢ miedzy ty-
mi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
Jest, by géma czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzch-
ni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna
czg¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie Tub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie ele-
mentéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby niepowola-
ne.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obo-
wigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach doty-
czacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym slupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem nato-
miast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o§wietlanego
Zrédlo swiatla nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédla $wiatta spelniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla zna-
kow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6ta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona §<L <20 20<L <70 70 <L <350
Ciemnozielona 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80

stowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontra-

Barwa

Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno- Brazo-
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zielona wa
Barwakon- | g Biata Biala Biataizokta | Biala
{rastowa
Kontrast lu- | 55 5<K<15 5<K<15 5<K<I5 | S<K<IS
minancji

Réwnomiernoéé luminancii dla kazdej barwy zewnegtrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczo-
na jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoéci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetia¢ wyma-
gania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spemi¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapew-
niaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ nastgpujace wymagania:
— spos6b polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic

stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych wg (18],

_ komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopief ochrony 1P-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych makow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obu-
dow znakéw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w
PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony 1P-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla komory sta-
tecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrz-
nych. Obudowy lamp i panele oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpor-
nych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakewanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istomych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm?. Czytelno$é i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej rwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIiORB D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
WYIMiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wy{11kow
badan
I | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy- | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni branych losowo elemen- | Okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
t6w w kazdej dostarczo- | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. i | wyniki badan
nej partii wyrob6éw li- | Maléw z czujnikiem, suwmiarek, mi- powinny byé
czgcej do 1000 elemen- | krometrow itp. zgodne z wyma-
tow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- ganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiaréw (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczo-
nych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é za-
mocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— Ppoprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogaolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomia-
réw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrana grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalone-
gow SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwodci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$é 1: Wymagania, wlasciwodci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymia-
r6w wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostko-
we) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-
czace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w spos6b ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymaga-
nia i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe drogo-
we
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



27.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D — 07.02.01. Oznakowanie pionowe ze znakiem aktywnym.

I. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace 223 wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania pn:

,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w ki 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosei Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drodze, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
—  znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych,
- znak6éw aktywnych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji WSpOrcze).
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcig, wy-
konana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
spos6b rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazefi zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne #rodio $wiatha jest umieszczone pod przejrzystym li-
cem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oéwietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty pro-
dukcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa rob6t wg Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 31 20-6 Roboty w zakresie budowy drog.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno-
$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wysta-
wiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowied-
nimi normami.



W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych wa-
runkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
~ 7 betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbro-
Jjonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniaja-
¢g wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcia-
zenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilogci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpie-
czefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan pro-
Jjektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukeje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhigo-
$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztatownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwa-
nia. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolng od-
chyltke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztal-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwiefi, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo-
nym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SBW lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej po-
winna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementow shuzacych do za-
mocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocu-
jacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramo-
wych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpomos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wy-
stepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) insirukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna rwaloéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
~ innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny speinia nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN IIZ(QZS;\IIY%OO 5[16
Wytrzymato$é na obciaZenie kN m? > 0,60 WL2
silg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgi- mm/m <25 TDB4
najace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT!
skretne < 0,11 TDT3

<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub sto- | 20 % odksztalcenia chwi- -
pief - m lowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

tloczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawedzio-
wym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegniko-
wych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehiac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Do-
puszczaina nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicz-
nymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub potmatowych w kolorze RAL 7037: badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczni-
ku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej kra-
wedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich facze-
nia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii, :

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalogci ponizej 7 lat do znakdw statych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow tech-
nicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.
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Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigk-
szone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chroma-
tycznosci i wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika fuminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiadciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R (kat cd/m?ix typ 1 typ2

o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej > 50 > 180
- 20lte] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej > 0.6 > 8
- pomqraﬁczowej =90 > 65
Szl >30 > 90
2 | Wspbtezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspéhrzedne chromatycznosei X,
y *) dla folii:

- biatej B>035 =027
- z0ltej B>0,27 B=>0,16
- cZerwonej B>0,05 3 >0,03
- zielonej >0,04 f>0,03
- niebieski.ej 8>0,01 B>0,01
- brqzowe; . 0,09 2B 20,03 0,09 28 20,03
- pomgranczowq B>0,17 =014
- szarej 0,18 >3>0,12 0,18 > >0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zokta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-



dziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie Jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac Jjej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i za-
ciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
‘Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopusz-
cza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopusz-
cza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowi-
tej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm”* kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys Jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wy-
stepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tar-
czy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
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wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Aktywny znak D-6

[|™~| modut

fotowoltaniczny

SYGNALIZATOR
2x fi 200mm

N

71\

min. 2,20m

7 T

AV

fundament

min.0,75m

Rys. Znak aktywny D-6

Parametry techniczne aktywnego znaku drogowego pionowego D-6, z zasilaniem solarnym, pulsatorami i detekto-
rem ruchu pieszego:

1. znak D-6, wykonany z folii odblaskowej 11 generacji, wielkosci 600x600 mm,

2. dwa pulsatory - sygnalizatory migajgce  naprzemiennie (dwie lampy LED
o $rednicy 200 mm $wiecgce barwa z6lta),

3. wlaczanie sygnalizatorow poprzez czujnik ruchu dziatajacy w momencie pojawienia si¢ pieszego w obre-
bie przejécia dla pieszych, sygnat wykrycia pieszego musi zosta¢ przesytany do znaku znajdujacego sie
po przeciwnej stronie jezdni, aby sygnalizatory obu znakéw pulsowaty réownoczesnie, pulsatory musza
funkcjonowac catodobowo,

4. zasilanie solarne, moc moduhu fotowoltanicznego - minimum 130 W, energia magazynowana w akumu-
latorze,

5. akumulator o pojemnosci minimum 120 Ah, umieszczony w konstrukcji znaku
w spos6b uniemozliwiajacy kradziez, akumulator musi zapewni¢ poprawne dziatanie znaku bez potrzeby
doladowywania, w warunkach niedostatecznego doptywu energii stonecznej znak aktywny musi dziafa¢
minimum 4 dni,

6. konstrukcja wsporcza znaku - maszt wykonany z rury stalowej ocynkowanej



o Srednicy minimum 75 mm,

7. wysokos¢ umieszczenia znaku - dolna krawedz nizej umieszczonego znaku znajduje sie na wysokosci
minimum 2,2 m,

8. posadowienie znaku w fundamencie betonowym prefabrykowanym o wysokosci minimum 75 cm wyko-
nanym z betonu klasy minimum B-20,

9. okres gwarancji na zamontowany aktywny znak drogowy D-6 wynosi minimum 60 miesiecy

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych koroduja-
co i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pke 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— S$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacj¢ znaku, 4j. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi Jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-

ryjnego postoju,

— Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i od-
bioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.



D-07.02.01

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokoscei wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wska-
zaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przysta-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyrownad i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opado-
wych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wy-
kopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfalto-
wa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszcezenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 r. w sprawie szczegtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak row-
niez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projek-
towa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy Tub przegubéw w konstrukcjach wspor-
czych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog facznikowych, zewngtrzna strona Tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci kon-
strukcji wsporczej, pozostalej po odlgczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy ty-
mi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu ,

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
Jest, by gorna czgé¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzch-
ni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

3.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentow ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowota-
ne.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej W spos6b wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obo-
wigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach doty-
czgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem nato-
miast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku o§wietlanego
Zrodlo swiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
~ wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélezynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta $wiatha spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla zna-
kow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zoktta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona § <L <20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80

stowe] do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontra-

Barwa

Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno- Brazo-
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zielona wa j
Barwa kon- Biata Biala Biala Bialaizolta | Biata
frastowa
Kontrast lu- | = 5 _pey5 5<K<15 5<K<15 s<k<15 | 5<K<l5
minancji

Rownomiernosé luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczo-

na jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgdci znaku, powinna spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno§¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny ]
Ul 1/10
Uz 1/6
U3 1/3

5.0, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje poditrzymuigca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapew-
nia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujgce wymagania:

~ sposob polaczen lica znaku z tarcza snaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

_ komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obu-
dow znakéw podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w
PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreélenia tych
poziom6w minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 1P-23 dla komory sta-
tecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy

powinny by¢ zabezpieczone obudows ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrz-
nych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatlow odpor-
nych na uszkodzenia mechaniczne,
—  w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza snaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejonag na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujgce

informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e}  znak budowlany B,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.



6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakier robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocensavgzglkow
I | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni branych losowo elemen- | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
t6w w kazdej dostarczo- | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. - | Wyniki badan
nej partii wyrobéw li- | nialow z czujnikiem, suwmiarek, mi- powinny byé
czacej do 1000 elemen- | Krometrow itp. zgodne z wyma-
6w Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- ganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiaréw (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczo-
nych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é za-
mocowania znakow),
~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
~ Ppoprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakow pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomia-
row i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbioér pogwaraneyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢é podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalone-
gow SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
~  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasiagkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oé$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymia-

réw wyrobéw walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostko-
we) — Wymaganie 1 badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-
czace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymaga-
nia i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1 Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy o$wietleniowe drogo-

we

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zalgcezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runk6w ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



27,

28.

29.

30.
31

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych w ramach
zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylgk-Hucina (ul. Sportowej)

w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina™

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wehodzi ustawienie krawgznikow prostokatnych, $cigtych
o wymiarach 15x30cm. Krawezniki ustawiane bedg na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i lawie betonowej
klasy C12/15 (B15) z oporem., wystajacych i zanizonych

Szczegdtowa lokalizacja krawgznikow wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

Eawa — warstwa noéna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robé6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
., Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédia materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
~ kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w spos6b ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,
- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste: zewngtrzne o promieniach 0, 5; 1, 3, 6, 9, 12
m i wymiarach 15x30x78 ¢m,

Wymagania wobec wymiaréw kraweznika przedstawiono w tablicy |

Tablica |

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
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2 Wymiary powierzchni za | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

4 Ptaskos¢ i prostoliniowosé Dlugo$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosei i
mm prostoliniowos$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymatos$é na zginanie 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymalos¢, MPa MPa
6,0
>4.8
1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 | Nasiakliwos$¢ 2 B Warto$¢ srednia <4,0% masy*)
1.4 | Odpornosé na scieranie 4 I Odpomosé przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
normy- badanie alternatywne
< 18000 mm3/5000 mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad ) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

*) Wymagania dla wyrobu dotyczace nasiakliwoéci betondw okreslaja przepisy krajowe — ustalenia zostaty zawarte w
pi$mie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowad mieszanke cementowo-piaskowa:

-~ dla podsypki: w stosunku {:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
speliajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarienia Ge85), wody wg PN-EN
1008

- dla wypeinienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spemiajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85), wody wg PN-EN 1008.

—  kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgl¢dem uziamienia (kategoria uziarnienia
Gr85) na podsypke pod fawe betonowa.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
Zimno.

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5. Materialy do posadowienia kraw¢znikéw
Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z
betonu klasy klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie 1 transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzié¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ., Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytworia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania skladnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ., Wymagania ogélne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymaloéci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przekladkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na $rodki transportowe 1 zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierad, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwoémi,

- date produkcji.
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robé6t
Ogblne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:

~ ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- wytyczy¢ o$ kraweznikéw,

—  usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika i poszerzone o prefabrykat Scieku przykrawginikowego dla odcinkéw, gdzie przewiduje si¢ utozenie
$ciekow przykraweznikowych.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co minimum 50m nalezy stosowac szczeliny
dylatacyjne wypemione zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm po
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci <Smm, co S0m stosowac szcezeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi lawy betonowe;.

Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowac krawezniki fukowe. Nie dopuszcza si¢
uktadania kraweznikéw prostych cigtych.
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Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny pomigdzy kraweznikami na tukach nalezy wypenia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawa nalezy oczysci¢ i1 zmy¢ woda. Na odcinkach prostych wypemienie spoin nie jest konieczne, chyba ze Inzynier
uzna inaczej

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
gleboko$e i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta materiatow,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot a wyniki tych badan
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac + I em na kazde 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci -+ 20% szerokosci projektowanej.
b) réwnosé gémej powierzehni tawy mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé | ¢cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola uloZenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnosc¢ niwelety gomej plaszezyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchyiki niwelety
+ 1 ¢cm na kazde 100 mb,

b)  usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczac 0,5cm na kazde
100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Szerokos¢ i doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna gtebokosé i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami STWIiORB D-M.00.00.00 . Wymagania

ogdblne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1| m krawginika uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

-~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,
- wykonanie wykopu pod tawe,

- rozscielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujacej z piasku,

—  wykonanie szalunku pod fawg betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem i pielegnacja,
- demontaz szalunku,

~  przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie spoin,

—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewows,

-~ zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

~  wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-1450]
BN-68/8933-04
BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Beton. Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatmosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg..

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach zadania pn:

»Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przytek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm na fawie z oporem z betonu klasy C12/15 wg rys. n3 przekroje normalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

fawa — warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezpoérednio na podiczu.

Pozostate okreflenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
» Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robdt wg Wspoélnego Slownika Zaméwien (CPV)
4523 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm - beton klasy minimum C25/30 (B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugo$é +1% nie mniej niz (<4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

4 Plaskos$¢ i prostoliniowos$c Dtugosé pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci w mm
300 +1,5
400 +2.0
500 +2,5
800 +4.0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1

Lp. Cecha I Klasa ] Oznaczenie i Wymagania

1 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z 3 D Ubytek masy po badaniu: wartosé
udziatem soli odladzajgcych $rednia <1,0kg/m?, przy czym kazdy
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pojedynczy wynik <1,5kg/m?

1.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 3 U Charakterystyczna Kazdy

1339 wytrzymatoéé, MPa | pojedynczy
(klasa wytrzymatosci ustalona w wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 5,0 >4.0
Inzyniera)

1.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Obrzeza maja zadowalajaca trwatos¢
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wymagania punkiu 1.2 oraz
poddawane sa normalne;j
konserwacji.

1.4 Nasiakliwos¢*) 2 B Warto$¢ srednia <5,0%

1.5 Odporno$¢ na §cieranie (klasa 4 [ Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zat. H normy-
projektowej lub przez Inzyniera) badanie alternatywne

2 Aspekty wizualne

2.1. Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszeza sig
rozwarstwien w

*Y Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betondw okreslajq przepisy krajowe — ustalenia zostaly zawarte w
pismie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac:

- dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypeienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spehiajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
zimno.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4. Materialy do posadowienia obrzezy
Obrzeza posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu
klasy minimum C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ., Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ., Wymagania ogéne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymaltosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych diugoscia w
kierunku osi podtuinej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowe;.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:
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- oznaczenie(okre§lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budoweg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacjg roboét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—~  wytyczy¢ o$ obrzezy,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okreslié kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
obrzeza.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co minimum 50m nalezy stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetione zalewowa wg 2.3.

Fawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu.

Obrzeza nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci <Smm, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi lawy betonowe;j.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny pomiedzy obrzezami na tukach nalezy wypeniaé zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Na odcinkach prostych wypehienie spoin nie jest konieczne, chyba ze Inzynier
uzna inaczej

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing
glebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét
Og6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania materiatléw przewidzianych do wykonania robét,

~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci =1 cm
b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie ~ co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
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d) réwnos¢ gomej powierzchni obrzezy fata 3 m — minimum w dwoéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) utozonych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej | m utozenia obrzezy obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie, rozlozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe],
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokosciows,

- oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypehienie spoin

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materiatléw zgodnie z niniejsza STWiORB.
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

259



D-09.01.01

D-09.01.01 Humusowanie terenu z obsianiem trawg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z humusowaniem skarp i przyleglych terenow z
obsianiem frawa w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej nr 104160R relacji Przylek-Hucina (ul. Sportowej)
w km 0+613,00 - 2+222,70 w miejscowosci Hucina”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem
terenu, humusowaniem warstwa gr. 5 cm, powierzchniowym i obsianiem trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespél czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do  obudowy
roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w catosci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadaé
platow istniejacej szaty roslinnej (darniny). Czesei darniny pozostate z odkfadu i nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania nalezy wywiezé w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub Koordynatora Zamawiajacego.
Humus dostarczony do wbudowania z innego miejsca niz teren budowy moze by¢ skladowany w pryzmach nie
przekraczajacych 2m lub bezposrednio wbudowywany z samochodu skrzyniowego.

2.2. Trawa

Do obsiania skarp nalezy stosowaé specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spelniajace
wymagania normy PN-78/R-65023.
3. SPRZET

Sprzet powinien spelia¢ ogolne wymagania okreslone w OST D-M-00.00.00. Wykonawca przystgpujacy
do wykonania humusowania skarp z obsianiem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

o réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni,

¢ koparko - fadowarki z tyzka profilows,
e walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
e wibrator6w do zageszczania ziemi roslinne;j.



¢ Pozostale roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1.  Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem,

4.2. Transport trawy

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem
ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materialow warunki transportu powinny spelia¢é wymagania okreslone w
OST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Humusowanie i obsianie trawg

Czynnos¢ obsiewania skarp i rowow nalezy poprzedzi¢ czynnoscia humusowania o grubosci ok 10,0 cm,
ziemia urodzajna uzyskana z Terenu Budowy lub pozyskang przez Wykonawce. W przypadku terenow
pozbawionych ziemi roslinnej, przy ich duzych powierzchniach (wysokie nasypy, glebokie wykopy) stosuje sie
obsiewanie skarp i rowéw bez ich uprzedniego humusowania. W takich przypadkach powierzchnie bezposrednio po
wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda i przykrywa pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m2. Do obsiania skarp i
rowow uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Humusowanie

Kontrolg humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegajace na obejrzeniu calej
powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest réwna i nie ma widocznych szczelin, obsunie¢ lub
zanieczyszczen np. kawatkami darni, gruzem, czy innymi materiatami.

6.2. Badania jako$ci nasion traw i obsiania.

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartosci siewnej.
Swiadectwo jakosci nasion tracg waznos¢ (liczac od daty wystawienia $wiadectwa) po uptywie 9 miesiecy.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne ZSUwWYy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr
kwadratowy) zahumusowanych i obsianych powierzchni.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) zahumusowania i obsiania trawa nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot. Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z humusowaniem wraz z obsianiem
trawa skarp obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu i nasion traw,

- ewentualny zakup i dostarczenie materialow (humus i nasiona traw),

ewentualne haldowanie w pryzmy wzdhuz drogi humusu,
rozlozenie i ubicie warstwy humusu o gr. 10,0 cm, obsianie



skarp pokrytych humusem, mieszanka traw, konserwacje i

pielegnacje umocnien, uporzadkowanie terenu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Prefabrykaty
budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingoéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe Material siewny. Nasiona
roélin rolniczych.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning i badania przy odbiorze. Materialy kamienne. Brukowiec.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze. Zagospodarowanie
pomelioracyjne. Wymagania i metody badan. Wyroby powroznicze. Sznurek

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998
2. BN-80/6775-03/04
3. PN-R-65023:1999
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-1104:1960
6. PN-B-1111:1996
7. PN-B-2074:1998
8. PN-B-2099:1997
9. PN-P-85012:1992

10.2. Inne materialy

polipropylenowy do maszyn rolniczych.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.






