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Klasyfikacja robét objetych opracowaniem wg stownika CPV

Dzial

Grupa

Klasa

Kategoria

09000000-3 - Produkty
naftowe, paliwo, energia
elektryczna i inne zrodta
energii

09300000-2 - Energia
elektryczna, cieplna, stoneczna
1jadrowa

09330000-1 - Energia
stoneczna

09331000-8 - Baterie stoneczne

09331200-0 - Stoneczne
moduty fotoelektryczne

09332000-5 - Instalacje
stoneczne

31000000-6 - Maszyny,
aparatura, urzadzenia i
wyroby elektryczne;
o$wietlenie

31200000-8 - Aparatura do
przesyhu i eksploatacji energii
elektrycznej

31210000-1 - Elektryczna
aparatura do wylaczania
lub ochrony obwodow
elektrycznych

31211000-8 - Tablice i skrzynki
bezpiecznikowe

31211100-9 - Tablice do
aparatury elektrycznej

31211200-0 - Skrzynki
bezpiecznikowe

31211300-1 - Bezpieczniki

31213000-2 - Urzadzenia
przesylowe

31213100-3 - Rozdzielnie

45000000-7 - Roboty
budowlane

45100000-8 - Przygotowanie
terenu pod budowe

45110000-1 - Roboty w
zakresie burzenia i
rozbiorki obiektow
budowlanych; roboty
ziemne

45113000-2 - Roboty na placu
budowy

45200000-9 - Roboty
budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45220000-5 - Roboty
inzynieryjne i budowlane

45223000-6 - Roboty
budowlane w zakresie
konstrukc;ji

45223110-0 - Instalowanie
konstrukcji metalowych

45300000-0 - Roboty
instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty
instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w
zakresie okablowania oraz
instalacji elektrycznych

45311100-1 - Roboty w
zakresie okablowania
elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych

45315600-4 - Instalacje
niskiego napigcia

45317000-2 - Inne instalacje
elektryczne

45317200-4 - Instalowanie
transformatoréw elektrycznych




45317300-5 - Elektryczne
elektrycznych urzadzen
rozdzielczych

45300000-0- Roboty
instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty
instalacyjne wodno-
kanalizacyjne I sanitarne

45331000-6 Instalowanie
urzadzen grzewczych,
wentylacyjnych I
klimatyzacyjnych

45331100-7 Instalowanie
centralnego ogrzewania

71320000-7 Ustugi
inzynierskie w zakresie
projektowania
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Dokumentacja techniczna dla branzy elektrycznej

INSTALACJA Z ZESTAWEM FOTOWOLTAICZNYM

Cel przedsiewziecia

Celem realizacji projektu jest rozwoj odnawialnych Zrddet energii na terenie gmin z Partnerstwa:
Grebow, Jasienica Rosielna, Majdan Krolewski, Markowa, Niwiska, Ostrow, Sedziszow

Malopolski oraz redukcja emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wielowariantowy projekt wykonawczy branzy elektryczne;j
infrastruktury do produkcji i przesylu energii elektrycznej pochodzacej z prosumenckich
mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy znamionowej do 9,6 kWp w budynkach mieszkalnych,
mieszkancoOw gmin z Partnerstwa: Grebow, Jasienica Rosielna, Majdan Krolewski, Markowa,
Niwiska, Ostrow, Sedziszow Malopolski.

Na podstawie przeprowadzonych audytow opracowano 12 wariantow rozwigzan
uzaleznionych od wielkosci zuzycia energii w domach beneficjentdw, mozliwosci lokalizacyjnych
oraz konstrukcyjnych obiektow mieszkalnych objetych programem.

Niniejszy projekt wykonawczy swoim zakresem obejmuje dostawe, montaz 1 uruchomienie
elementdéw systemu fotowoltaicznego w tym:

e Dostawe 1 montaz modutow fotowoltaicznych o mocy minimum 300 W w technologii
monokrystalicznej

e Dostawe 1 montaz konstrukcji wsporczej dla modutow fotowoltaicznych

e Dostawe i montaz falownika fotowoltaicznego

e Dostawe i montaz przewodow i kabli po stronie pradu statego i zmiennego

e Dostawe i montaz tras kablowych systemu fotowoltaicznego

e Wykonanie przepustow w miejscach przejs$¢ tras kablowych przez $ciany,

e Modernizacj¢ rozdzielnicy elektryczne;j

¢ Uruchomienie systemu monitorowania instalacji

e Podlaczenie instalacji co systemu do sieci -elektroenergetycznej Operatora Systemu

Dystrybucyjnego



W projektowanym systemie fotowoltaicznym nie przewiduje si¢ magazynowania energii.
Energia w pierwszej kolejnosci zostanie spozytkowana na biezace zapotrzebowanie budynku.
Chwilowy nadmiar produkowanej energii zostanie oddany do sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie
odpowiednio zbilansowany zgodnie z zapisami ustawy o odnawialnych zrédtach energii. Projektuje
si¢ podiaczy¢ instalacj¢ fotowoltaiczng do gtoéwnej rozdzielnicy elektrycznej budynku. Niniejsze
opracowanie nie obejmuje prac zwigzanych z rekonstrukcja/naprawa uszkodzen spowodowanych

pracami instalatorskimi. Prace rekonstrukcyjne/naprawcze sg w zakresie beneficjentow programu.

Moce i uzyski z instalacji fotowoltaicznych

Projektuje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznych o mocach znamionowych:

e 21kW

o 24KkW
e 3kW

o 42KkW
e 5,1kW
e 6,0kW
o 72kW
e 8,1kW
e 9,6 kW

Energia sloneczna uznawana jest za jedno z najczystszych i najpot¢zniejszych Zrodet
odnawialnych. Niezaprzeczalng zaleta jest powszechny dostep rozwigzujacy problemy transportu
energii pojawiajgce si¢ w przypadku zrodel konwencjonalnych. Pomimo réznic pomigdzy $rednimi
miesi¢cznymi 1 rocznymi sumami promieniowania stonecznego rejestrowanymi na obszarze Polski,
roczny rozktad warto$ci calkowitego promieniowania stonecznego praktycznie nie wykazuje
zroznicowania terytorialnego (ok. 1000 kWh/m?). Projekt instalacji fotowoltaicznej wymaga
odpowiedniego doboru sposobu montazu modutow. Instalacje fotowoltaiczne najczesciej wykonuje
si¢ jako uktady nieruchome o najkorzystniejszym nachyleniu i orientacji jakie umozliwia istniejacy
stan zagospodarowania terenu. Zalecana moc nominalna dla doméw jednorodzinnych miesci si¢ w
przedziale od 2 do 9,6 kW, instalacje moga by¢ montowane na dachach, elewacjach oraz na

samodzielnych konstrukcjach na gruncie.



Podstawowym elementem systemOow fotowoltaicznych s3 ogniwa fotowoltaiczne
odpowiedzialne za proces przetwarzania energii promieniowania na energi¢ elektryczna przy
wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Najpowszechniejsze ogniwa sg wykonane z krzemu
krystalicznego. Ogniwa polaczone ze sobg szeregowo lub rownolegle tworza moduty, ktérych moc
wyrazana jest w watach mocy szczytowej (Wp — watt peak). Energia elektryczna pozyskana z panel,
czyli polaczonych ze sobg modutéw fotowoltaicznych zostanie wprowadzona do sieci elektrycznej
przy pomocy dedykowanego falownika.

Tab. Liczba instalacji do wytwarzania energii elektrycznej dla gmin z Partnerstwa.

RODZAJ INSTALACJI
Ilos¢
Energia sloneczna
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.2,1kW (8% VAT) 20
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.2,4kW (8%VAT) 39
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.3kW (8%VAT) 624
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.4,2kW (8%VAT) 9
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.5,1kW (8%VAT) 5
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.6kW (8%VAT) 7
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.7,2kW (8%VAT) 2
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.8,1kW (8%VAT) 1
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.9,6kW (8%VAT) 2
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.2,1kW (23%VAT) 4
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.2,4kW (23%VAT) 6

Instalacja fotowoltaiczna o0 mocy min.3kW (23%VAT) 166

Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.4,2kW (23%VAT) 1
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.5,1kW (23%VAT) 2
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.6kW (23%VAT) 1
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.7,2kW (23%VAT) 0
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.8,1kW (23%VAT) 1
Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.9,6kW (23%VAT) 0
SUMA 890

Biorac pod uwage lokalne warunki w jakich bedzie pracowala instalacja przewiduje si¢

uzyska¢ z 1 kWe Srednio 1040 kWhe (1,04 MWhe).

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych z bazy
Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiagi moga odbiega¢ od zatozonych. Na osiagi bedzie

miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu oraz orientacja budynku wzgledem stron Swiata

10



oraz kat nachylenia dachu. Ponizszy rysunek przedstawia wptyw tych czynnikéw na mozliwe uzyski

z instalacji PV.

Kazdy wariant zostanie szczegélowo omowiony w dalszej czg¢sci dokumentacji projektowe;.

Schemat polaczenia instalacji fotowoltaicznej

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej sg moduty o mocy minimum 300 W. Ich
zadaniem jest wytworzenie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Moduty
fotowoltaiczne potaczone sa z falownikiem poprzez rozdzielnice DC (w przypadku zastosowania
dodatkowych zabezpieczen). Energia pozyskana z odnawialnego Zrédla z falownika poprzez

rozdzielnicg AC zostaje przekazana do wewnetrznych odbiornikow.

Ponizszy schemat przedstawia ideowe polaczenie systemu fotowoltaicznego:

11



Schemat ideowy systemu fotowoltaicznego

MODULY FOTOWOLTAICZNE ROZDZIELNICA DC

V' 4 4 4

ROZDZIELNICA AC P rany

FALOWNIK

Ny
' 77 4
' 7 7 4

ODBIORY WEWNETRZNE

1. Panel fotowoltaiczny (potaczona grupa modutéw fotowoltaicznych)
Rozdzielnica DC (wymagana w przypadku dobezpieczenia instalacji)
Falownik DC/AC

Rozdzielnica AC (gltéwna rozdzielnica budynku)

Sie¢ elektroenergetyczna OSD

A i

Wewngetrzne odbiorniki energii

Pomiar energii

Odczyt wytworzonej energii ma by¢ mozliwy poprzez zewngtrzny system nadzorczy np.
poprzez strong internetowa. Dodatkowo dla lokalizacji gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci
internetowe] przewiduje si¢ mozliwos¢ odczytu ilosci wytworzonej energii bezposrednio z falownika
przy zastosowaniu wbudowanego ekranu. Nie przewiduje si¢ montazu dodatkowych licznikéw

energii brutto.

Moduly fotowoltaiczne

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej sa moduly fotowoltaiczne. Pojedynczy
modul sktada si¢ z szeregu polaczonych ze sobg ogniw. Obecnie wiekszo$¢ ogniw jest produkowana
jako potprzewodnikowe zlacza p-n. W wyniku padania §wiatla stonecznego na powierzchni¢ ogniwa
inicjowana jest reakcja fizyczna, skutkujgca wytworzeniem pradu statego. Ogniwa krzemowe I
generacji obejmuja ponad 80% rynku , mozna podzieli¢ je na monokrystaliczne i polikrystaliczne.

Ogniwa monokrystaliczne powstaja z jednego krysztalu krzemu o uporzadkowanej strukturze
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wewnetrznej. W pierwotne] formie ptytki monokrystaliczne sg okragle, swoj charakterystyczny
ksztatt uzyskuja po przycieciu. Sprawnos¢ ogniw w warunkach laboratoryjnych sigga nawet 24%.
Ogniwa polikrystaliczne wykonuje si¢ z prostopadtosciennych blokow krzemu o nieregularnej
strukturze. Proces wytwarzania przeklada si¢ takze na sprawnos$¢ ogniw, ktéra w poréwnaniu do
ogniw monokrystalicznych jest nizsza. Moduty fotowoltaiczne czg¢sto narazane sg na prace przy
swietle o niskim natezeniu, co takze wplywa na osiggang moc. Pod tym katem zostaly
przeprowadzone liczne badania, ktorych wyniki przemawiaja na korzy$¢ ogniw monokrystalicznych.
Ogniwa polikrystaliczne potrzebuja znacznie wyzszej warto$ci natezenia §wiatta do osiggniecia mocy
maksymalnej. Por6wnywane ogniwo monokrystaliczne t¢ samg moc osiaggneto w §wietle o 20 razy
mniejszym. Projektowane instalacje fotowoltaiczne zakladaja wykorzystanie modutow
monokrystalicznych, ktoére znaczaco podniosa wydajno$¢ i roczne uzyski. Ponizsze rysunki
przedstawiaja sprawno$¢ modutéw w funkcji nastonecznienia.

a) Moduty monokrystaliczne

i

60 —

Wzgledny wspdtczynnik sprawnosci w..

b) Moduly polikrystaliczne

13



Wzgledny wspdtczynnik sprawnosei w...

T T T T T T T T T 1
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Mastonecznienie w Wim?2

Powyzsze wykresy wyraznie wskazujg przewage moduléw monokrystalicznych, w przypadku
ktérych niska warto$¢ nastonecznienia pozwala na osiagniecie wyzszych sprawno$ci w poréwnaniu
do modutéw polikrystalicznych,

Projektowane modutly sktadaja sie z ogniw 5 bus barowych, jest to standard wprowadzany
przez producentow ze wzgledu na korzysci ekonomiczne 1 energetyczne. Glowng zaletg zastosowania
wigkszej liczby bus bardéw jest poprawa wspodtczynnika wypetnienia ogniw (FF - Fill Factor), co
zwigzane jest ze zmniejszeniem wartos$ci rezystancji szeregowej ogniw. Wspodtczynnik wypetnienia
jest to stosunek mocy maksymalnej ogniwa do mocy pozornej (bgdacej iloczynem maksymalnej
warto$ci nat¢zenia pradu 1 maksymalnej warto$ci napigcia ogniwa), parametr ten stuzy do
poréwnywania klasy ogniw dostgpnych na rynku — im wyzszy FF, tym wyzsza klasa ogniwa.
Wystepowanie wigkszej ilosci bus barow wplywa takze na ograniczenie napr¢zen szczatkowych, a
tym samym na wzrost odpornosci na mikropekniecia.

W  projektowanym module ogniwa zabezpieczone s3 przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych poprzez szklo (przod) i backsheet (tyl). Typ przedniego szkla jest jednym
z wazniejszych elementéw majacych znaczacy wptyw na generowane uzyski energetyczne. Od jego
rodzaju zalezy ile promieniowania dotrze do ogniwa. Zatem zastosowane szkto moze w znaczacy
sposOb poprawi¢ sprawno$¢ catego systemu. Z tego powodu w projektowanych modutach nalezy
zastosowac cienkie szklo o grubosci ponizej 1 mm wzmacniane metoda wymiany jonowej. Taki
sposob hartowania szkta w znaczacy sposdb poprawia jego wlasciwosci mechaniczne, do ktorych
zalicza si¢: wytrzymato$¢ mechaniczng na S$ciskanie, rozcigganie, zginanie oraz na uderzenia,
odpornos¢ na $Scieranie i jego twardos¢. W przypadku fotowoltaiki kluczowym elementem jest wysoka

transmisja promieniowania elektromagnetycznego w szerokim jego zakresie od ok 380 nm do
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dhugosci fali odpowiadajacej promieniowaniu podczerwonemu. Z badan wynika, ze transmitancja
szkla o grubos$ci ponizej | mm wzmocnionego chemicznie na drodze wymiany jonowej jest na bardzo
wysokim poziomie i osigga wartosci 91-92%. Identyczne badania wykazaty, ze dla szkla o grubosci
2mm transmitancja jest na nizszym poziomie: ok 89% dla $wiatla widzialnego 1 ok 84% w pasmie
podczerwonym. Transmisja powyzej 90% w szerokim zakresie dlugosci fali elektromagnetycznej, od
UV do IR, pozwala na optymalng prac¢ ré6znego typu ogniw. Dodatkowo szkto poddane procesowi
wymiany jonowej charakteryzuje si¢ znacznie mniejszym wspotczynnikiem odbicia, co w rezultacie
korzystnie wplywa na poprawe wydajnosci modutow fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okoto 8
razy twardo$¢ w porownaniu do szkta typu float gwarantuje zwiekszong trwato$¢. Znacznie wyzsza,
w stosunku do szkiet hartowanych termicznie, odporno$¢ na uderzenia, podwyzszona odporno$¢ na
korozj¢ 1 znacznie wyzszy wspotczynnik S$cieralno$ci pozwalaja na montaz modutow
fotowoltaicznych w specyficznych warunkach gdzie mamy do czynienia z bardzo duza wilgotnoscia
oraz gdzie mogg by¢ narazone na $cieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek.
Zastosowanie cienkiego szkla poprawia najwazniejsze parametry wplywajace na zywotnos¢ modutu
oraz ilo$¢ generowanej przez niego energii. Dodatkowo zastosowanie cienkiego szkta znaczaco
zmniejsza wage modutu fotowoltaicznego, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku, gdy instalacja
fotowoltaiczna jest planowana na dachach budynkéw, ktorych wytrzymato$¢ moze budzi¢ obawy.
Waga moduléw standardowych przekracza 20 kg, przez zastosowanie szkta cienkiego o grubosci
mniejszej niz lmm, ci¢zar modutéw zmniejsza si¢ nawet o ponad 50%. Zastosowanie modutow ultra
lekkich poszerza mozliwosci wyboru miejsca montazu instalacji, co jest uwarunkowane stanem
konstrukcji dachow beneficjentow. Z uwagi na aspekt wagi modutéw nalezy zastosowa¢ moduly
gdzie jako szklo frontowe stosowane jest szklo o grubosci ponizej Imm hartowane chemicznie.
Ostatnim elementem majacym wptyw na mechaniczne parametry modutu jest aluminiowa rama, ktéra
poza aspektem wzmacniajgcym stanowi jeszcze element stuzacy do montazu modutdéw na konstrukeji

WwSsporcze;j.

Ponizej zostaly przedstawione podstawowe parametry projektowanych modutow:

PARAMETRY MECHANICZNE (Dopuszczalna odchytka)
- Ogniwa: monokrystaliczne

- 66 ogniw rozmiar: 156 x 156 mm (+/mm)

- Busbar: min. 5 szt

- Szyba przednia: 3,2 mm (£0,2mm)

- Typ szkta: hartowane chemicznie (niedopuszczalna)
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- Pokrycie tylne: backsheet

- Sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych:min. 16,5%

- Ramka: aluminiowa(niedopuszczalna)

- Wymiary: max.1801 x 992 mm (£5mm)

- Waga max.: 22kg (+0,5kg)

- Konektory DC: MC-4 (mg¢skie / zenskie), IP65 (niedopuszczalna)
- Certyfikat: [EC 61215/61730

WARUNKI PRACY (Dopuszczalna odchytka)
- Temperatura otoczenia: -40°C do +85°C (niedopuszczalna)
- Max. obcigzenie: min.5400 Pa front / np. Snieg; 2400 Pa tyt i front / np. wiatr

- Odpornos¢ na uderzenie: min. grad 25 mm przy 23 m/s

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (Dopuszczalna odchytka)
- Moc nominalna: min. 300 Wp (0/+5Wp)

- Max. Dozwolone napigcie wg IEC: min. 1000 V(niedopuszczalna)

Infrastruktura fotowoltaiczna

Falowniki fotowoltaiczne

Falowniki fotowoltaiczne to urzadzenia energoelektroniczne skladajace si¢ z elementow
poiprzewodnikowych sterowanych. Odpowiadaja za zamiang napigcia statego produkowanego przez
panel fotowoltaiczny na zmienne. Ze wzglgdu na charakter napigcia wyjSciowego mozna je podzieli¢
na jednofazowe 1 trojfazowe.

Nalezy zastosowa¢ falowniki fotowoltaiczne o szerokim zakresie napigcia wejsciowego.
Dopuszcza si¢ jako zamienniki falowniki o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane. Falowniki
muszg posiada¢ mozliwos¢  diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Role roztacznikow

poszczegbdlnych generatorow petni¢ bedzie zabudowany roztacznik.

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 2,1 kWp:

Dane techniczne falownika
- Typ: beztransformatorowy
- Znamionowa moc wyj$ciowa (czynna): 2 kW £10%
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- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napigcia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- Ilo$¢ faz

- Napiecie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos$¢ / wydajnos¢ wg norm EU:

- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 2,4 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napigcia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- llos¢ faz

- Napiecie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos$¢ / wydajnos¢ wg norm EU:

- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

<8V
<70V...>450V
1

1

220V,230V

50 Hz

min. 97,3% / 96,7%
min. 5 lat
Wytacznik DC
-25°C +60 °C
<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

beztransformatorowy
2,5kW /-20% +10%
<80V
<70V...>450V

1

1

220V, 230 V

50 Hz

min. 97,3% / 96,7%
min. 5 lat

Wyltacznik DC
-25°C +60 °C

<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

Minimalne parametry falownika jednofazowego projektowanego dla instalacji o mocy

znamionowej 3 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napiecia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- [lo$¢ faz

- Napigcie znamionowe AC:

- Czgstotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnosc¢ / wydajno$¢ wg norm EU:

- Gwarancja:
- Zabezpieczenia:
- Temperatura pracy:

beztransformatorowy
3 kW

<80V

<70V... =500 V
1lub wigcej

1

220V, 230 V

50 Hz

min. 97,5% / 97%
min. 5 lat
Wytacznik DC
-25°C +60 °C
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- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:
- Posiadane certyfikaty:

<1W
RS232 Iub RS485
CE, EN 50438

e Minimalne parametry falownika trojfazowego projektowanego dla instalacji o mocy

znamionowej 3 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napigcia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- [lo$¢ faz

- Napiecie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos$¢ / wydajnos¢ wg norm EU:

- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 4,2 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napiecia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- llos¢ faz

- Napiecie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU:
- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pob6r mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o0 mocy znamionowej 5,1 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyj$ciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napiecia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):

beztransformatorowy
3 kW £20%

<250V
<200V...>800 V

1 lub wigcej

3

220/380V 1ub 230/400V
50 Hz

min. 98% / 96,5%
min. 5 lat

Wytacznik DC
-25°C +60 °C
<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

beztransformatorowy
4 kW £15%

<250V
<200V...>800 V

2

3

220/380V lub 230/400V
50 Hz

min. 97,8% / 96,7%
min. 5 lat

Wyltacznik DC
-25°C +60 °C

<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

beztransformatorowy
SkW

<250V
<200V...>800 V
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- Liczba niezaleznych wej$¢ MPP:

- [lo$¢ faz

- Napigcie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos$¢ / wydajnos¢ wg norm EU:
- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

2

3

220/380V lub 230/400V
50 Hz

min. 97,8% / 97,2%
min. 5 lat
Wyltacznik DC
-25°C+60 °C
<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o0 mocy znamionowej 6,0 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napigcia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- llos¢ faz

- Napiecie znamionowe AC:

- Czestotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajno$¢ / wydajnos¢ wg norm EU:

- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

beztransformatorowy
6 kW

<250V
<200V...>800 V

2

3

220/380V lub 230/400V
50 Hz

min. 97,8% / 97,4%
min. 5 lat
Wyltacznik DC
-25°C +60 °C

<1W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 7,2 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ:

- Znamionowa moc wyj$ciowa(czynna):

- Napigcie poczatkowe (startu):

- Zakres napigcia MPP (Vmppmin ... VMPPmax):
- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP:

- llos¢ faz

- Napigcie znamionowe AC:

- Czgstotliwos¢ sieci AC:

- Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU:

- Gwarancja:

- Zabezpieczenia:

- Temperatura pracy:

- Pobér mocy na potrzeby wlasne (w nocy):
- Interfejsy:

- Posiadane certyfikaty:

beztransformatorowy
7 kW

<200V

<320V... =800V

2

3

220/380V lub 230/400V
50 Hz

min. 98% / 97,5%
min. 5 lat
Wytacznik DC
-25°C+60 °C
<15W

RS232 lub RS485
CE, EN 50438
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e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 8,1 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ: beztransformatorowy
- Znamionowa moc wyjsciowa (czynna): 8 kW=3%

- Napigcie poczatkowe (startu): <250V

- Zakres napi¢cia MPP(Vmppmin ... VMPPmax): <270V... =800 V

- Liczba niezaleznych wej$¢ MPP: 2

- llos¢ faz 3

- Napigcie znamionowe AC: 220/380V lub 230/400V
- Czestotliwos¢ sieci AC: 50 Hz

- Max. wydajnosc¢ / wydajno$¢ wg norm EU: min. 98% / 97,5%

- Gwarancja: min. 5 lat

- Zabezpieczenia: Wytacznik DC

- Temperatura pracy: -25°C+60 °C

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy): <1W

- Interfejsy: RS232 lub RS485

- Posiadane certyfikaty: CE, EN 50438

e Minimalne parametry falownika projektowanego dla instalacji o mocy znamionowej 9,6 kWp:

Dane techniczne falownika

- Typ: beztransformatorowy
- Znamionowa moc wyj$ciowa (czynna): 9 kW

- Napigcie poczatkowe (startu): <250V

- Zakres napiecia MPP (Vmppmin ... VMPPmax): <420V...>800 V

- Liczba niezaleznych wejs¢ MPP: 2

- llos¢ faz 3

- Napigcie znamionowe AC: 220/380V lub 230/400V
- Czestotliwos¢ sieci AC: 50 Hz

- Max. wydajnosc¢ / wydajno$¢ wg norm EU: min. 98% / 97,6%

- Gwarancja: min. 5 lat

- Zabezpieczenia: Wyltacznik DC

- Temperatura pracy: -25°C+60 °C

- Pobor mocy na potrzeby wiasne (w nocy): <1,5W

- Interfejsy: RS232 lub RS485

- Posiadane certyfikaty: CE, EN 50438

Skrzynki polaczeniowo-ochronne - rozdzielnice DC

Skrzynki polaczeniowo-ochronne stuzg do zabezpieczenia i taczenia tancuchow modutéw
fotowoltaicznych. Sg to obudowy hermetyczne IP 65 wykonane z odpornego na promieniowanie UV
tworzywa sztucznego. W ich wnetrzu nalezy zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy typu II.
Obudowa ponadto musi posiada¢ gniazda przylaczeniowe dla szybkiego podlaczania i odlaczania

przewodow solarnych, zaré6wno od strony paneli fotowoltaicznych jak i inwertera. Rozdzielnice DC
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nalezy stosowac tylko dla inwestycji gdzie odlegto$¢ od tancucha paneli od falownika przekracza 10

metrow.

Instalacja odgromowa

Budynki mieszkalne obje¢te audytami nie posiadaja zewngtrznej instalacji odgromowe;.
Projektowane 1 montowane moduly fotowoltaiczne nalezy obja¢ systemem polaczen
wyrownawczych. Wszystkie moduty fotowoltaiczne zamontowane na dachu nalezy potaczyd
metalicznie z podkonstrukcja a nastepnie podkonstrukcje potaczy¢ z gtowng szyng wyrownawcza
budynku za pomocg przewodow LgY 6 mm?. Przewody te nalezy prowadzié¢ réwnolegle do

przewodow instalacji po stronie AC 1 DC.

1.1.1 Oprzewodowanie od strony AC
Miedzy falownikami fotowoltaicznymi, a rozdzielnicg gtowna RG zostanie poprowadzony
przewdd miedziany o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia

dlugotrwatego oraz spadkéw napigé zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

1.1.2 Oprzewodowanie od strony DC

Dla czgsci instalacji po stronie pradu statego nalezy przewidzie¢ kable dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznych. Zastosowane kable maja charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi
parametrami:
o Gigtkos¢ zyty: klasa 5 lub 6
e Minimalna temp. pracy: -40°C
e Maksymalna temp. pracy: 120°C
e Samogasngcy: nie rozprzestrzenia ptomienia
e (Odpornos¢ na uderzenia: AG2 - $rednia odpornosc
e Odpornos¢ na wode: AD7
e Odpornos¢ na oleje i czynniki chemiczne: bardzo dobra

e Izolacja zyl: bezhalogenowa, termoutwardzalna guma

1.1.3 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
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Catla elektryczna wewngtrzna sie¢ zasilajaca instalacji fotowoltaicznej wykonana bedzie dla
obwodow 3-faz. 5-przewodowo (L1,L2,L.3,N,PE), a dla obwodow 1-faz. 3-przewodowo (L,N,PE) w
uktadzie TNS.

A. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) Podstawowa ochrona od dotyku
bezposredniego czeSci  czynnych urzadzen elektrycznych zasilanych napigciem
niebezpiecznym 3x400/230V zapewniona bedzie przez zastosowanie obudoéw urzadzen
elektrycznych o odpowiednim stopniu ochrony (min. IP20), uniemozliwiajacych
przypadkowe dotknigcie. Obudowy (szafy) rozdzielni wykonane bedg w taki sposéb, aby nie
byto mozliwe ich otwarcie bez klucza lub specjalistycznych narzedzi.

B. Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) Srodki ochrony przed dotykiem
posrednim wykonane beda zgodnie z wymogami normy: PN-HD 60364-4-41:2009:
»Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”. Jako ochrona
przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zastosowane bedzie dla urzadzen zasilanych
napigciem 3x400/230V, 50Hz, w uktadzie TNC-S i TNS - potaczenie czesci przewodzacych
nie bedacych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wylaczenie napigcia
zasilania za pomocg urzadzen ochronnych nadpradowych (wyzwalaczy i bezpiecznikow

topikowych) 1 r6znicowopragdowych.

Wszystkie rozdzielnie bedace przedmiotem niniejszego projektu wykonane beda jako 5-
szynowe. Szyny ochronne PE polaczone beda z magistrala uziemienia ochronnego. Przewody
ochronne PE prowadzone bedg jako zyly we wszystkich kablach zasilajgcych urzadzenia. Zaciski
ochronne urzadzen zasilanych napigciem niebezpiecznym 3x400/230VAC polaczone bedg z
przewodami PE w sposob zapewniajacy trwale i pewne polaczenie. Wszystkie potaczenia ochronne,
wyrownawcze i uziemiajace beda wykonane przewodami w izolacji koloru zielonozoéttego. Dobor
kabli nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem obcigzalnosci, ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkdéw

napie¢ wg PN-IEC 60364.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong¢ przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sa to ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajace

22



ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden

biegun). Ochronniki DC przepigciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w

rozdzielnicach DC.

Podkonstrukcja

Instalacje dachowe

a) Podstawa opracowania

Polskie normy budowlane:

PN-EN 1990 2004 - Podstawy projektowania Konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 2004 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 2005 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie
$niegiem

PN-EN 1991-1-4 2008 - Oddzialywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-2 2008 - Projektowanie Konstrukeji z betonu. Reguly ogdlne i1 reguty dla
budynkow

PN-EN 1993-1-1 2006 - Projektowanie Konstrukcji Stalowych. Reguty ogélne i reguly dla
budynkow

PN-EN 1999-1-1-1998 - Projektowanie Konstrukcji Aluminiowych. Reguty ogolne i reguty
dla budynkow

PN-91/B-03200 - Sciany ostonowe

PN-EN 14351-1 - Okna i drzwi zewngtrzne

b) ZalozZenia przyjete do projektowania
Na dachach budynkow projektuje si¢ oktadzine z paneli fotowoltaicznych. Moduty PV

mocowane s3 do poziomych rygli systemowych za pomoca mocowan do paneli ramkowych. Rygle

projektuje sie jako belki ciagle podparte w miejscach mocowania z lacznikami dachowymi.

Mocowania paneli przenosza reakcje z oddzialtywan na szyn¢ montazowa 40x40. Rygiel z kolei

przenosi oddziatywania na elementy wiezby dachowej za pomocg systemowych tacznikdw.
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¢) Opis stanu istniejgcego

Wigkszo$¢ obiektow wybudowano w technologii tradycyjnej murowanej. Budynki posiadaja
zazwyczaj 2 kondygnacje, ze stropodachami. Dachy sa drewniane platwiowo-krokwiowy, z
drewnianymi jetkami. Dachy wystepuja 2-4 spadowe. Srednie pochylenie potaci to 20°- 30°. Pokrycie
dachéw stanowig blachodachowka, dachdéwka ceramiczna lub inne. Krokwie o przekroju
poprzecznym 10x14 cm co okoto 0,80-0,90 m, podparte ptatwiami i stupami 16x16cm. W oparciu o
ogledziny zewngtrzne drewnianych wiezb dachowych nie stwierdzono zadnych uszkodzen
zewngetrznych. Nie zauwazono znacznych ugie¢ krokwi, ptatwi i jetek co §wiadczy o nieprzekraczaniu
stanu granicznego uzytkowalnos$ci oraz stanu granicznej no$nosci. Stan techniczny konstrukcji ocenia

si¢ jako dobry.

Rodzaje dachow objetych audytem:

SKOSNY JEDNOSPADOWY (>15 ° nachylenia)

SKOSNY DWUSPADOWY

S

KOPERTOWY

S

d) Elementy projektowane
Na dachach zaprojektowano panele fotowoltaiczne jako skora zewnetrzna potaci dachowe;.

Panele zaprojektowano w koncepcji ramkowej, mocowane bezposrednio do konstrukcji aluminiowej
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za pomocg systemowych mocowan. Aluminiowa konstrukcja sktada si¢ z poziomych rygli ktore
mocowane do wiezby dachowej za pomoca systemowych tacznikow. Odstepy miedzy Panelami PV
wynoszg 20 mm. Sposdb mocowania rusztu umozliwia kompensacj¢ réznicy rozszerzalnosci

termicznej elementow konstrukcji.

Schemat usytuowania modutow na dachu

1. mocowanie systemowe taczace konstrukcje dachu wraz poz 2.
2. systemowa szyna montazowa 40x40

3. systemowe mocowanie paneli PV

4. modul PV

e) Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
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Rygiel - Szyna montaiowa
Zestawienie oddziahywan
Cigzar wiasny

profil montazowy 4040 gl 088  kg'm
Modut ramkowy 13 5kg g2 118  kg/m2
Oddziatywanie wiatru | Strafa Wiatrowa
podstawowa bazowa predkost wiatru A=200=300 m p.p.m. v= 266 m/fs
wartosé bazowa cidnignia predkosci gb= 321 |N/m2
wysokost odniesienia wy's. Budynku=8m p.p.t. 2e(h)=| B0 m
wspdtczynnik ekspozycji celz)= 2,17
wartosE szezytowa cisnienia predkosci gplzl= 0 kPa
Wepczynnik cidnignia zewnetrzne go Pole H Cpe,l= 084
Obcigzenie duar. Wiatru dziatajgee na modut PV w=| 0,58 kPa
Materi at Alurmini urm 6063 TE
Modut spredystosci Younga E= 70000 Mpa
Granica plastycznosc fo= 160 |MPa
Profil montazowy - rygiel nosny Whasciwoscl przekroju |% 57875 mimd
Iy 48688 mimd
{matesiat: Ell mmm W 2853 | mm3

Wy 24384 mm3
/J {ITIH"‘}

5TA7H 48688 2853 2434 0,810

Obliczenia statycznowytrzymatosciows
Schemat statycany -wysokosE odniasienia [ze(h)) belkawiglo przestowa

Rygiel zbiera obd gienie w postaci sity réwnomiernie roztozone] oddziatywujgce] od ramki modutu 2 pola

szerokosci Im
Kombincaje oddziatywat

Kombinacje dla standw granicznych nesnosei:
T Ve Gy o W@ + § Yoo Qs

421
gdzie:

Poymp =133
Fou =15

ip=1 dla wiatru;

Kombinacje dla standéw granicznych uiytkowalnosdei

Do oceny efektdw diugotrwabych i wygladu konstrukeji przyjeto kombinacje charakterystyezng
G+ v 0y
22l &1

gdzie:
Pz=1,0 dla obc. wiatru

Przyjeto schemat statyczny jako belka wielko przesylowa
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1,3kM/m 0‘»1/5:?

t ] 1 1 }
I

[ 300 | 800 | 500 L 800

Sprawdzenie wytrzymatosc przekroju SGN
Whtrzymat osC przekroju na zginanie w
plaszezyinie rownolegle] do oddzighywan waitru
Mc1=0, 46 = Med1=0,39
Mosnosd jest zapewniona

Sprawdzenie ugiec ryglasGU (belka 2-przestowa)
Dtugost ryegla
Ohcigie nie charakte nystyczne dziztajgce od wiaru

Dopuszozalne ugiecia sfupa

Ugiecie rzeczywiste
Maksymalne ugiecia nie przekraczajg wartosci maksymalnych

f) Systemy mocowan

1. dachowka

Mcl= 0,45 kNm

kM m

M= h= m
char. 0,90 kN/m
f=L/250 lecz| maks=10 cm
fdop= 036 cm
f= 002 com

Uchwyt mocowany do konstrukeji drewnianej, nastepnie ,,chowany” pod dachowke ceramiczna. Do

uchwytu przykregcany jest profil montazowy
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2. blachodachdéwka, blacha plaska
Sruba z  gwintem  podwdjnym  wkrecana  jest do  konstrukcji  drewnianej
Do $ruby za posrednictwem katownika lub ptaskownika mocowany jest profil montazowy. Nalezy

zwréci¢ szezegdlng uwage na uszczelnienie miejsc przebicia przez poszycie dachu.

3. blacha trapezowa
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. Montaz na szynie wielorowkowej mocowanej] do  wspornika trapezowego

4. blacha na rabek
Uchwyt mocowany jest do rgbka. Mozliwe jest bezposrednie zamocowanie modutu w punkcie

mocowania do blachy, lub montaz modutéw z wykorzystaniem szyn montazowych.

5. dach plaski

Moduty PV mocowane s3a do systemowe] konstrukcji aluminiowej za pomocg uchwytow
aluminiowych. Konstrukcje niosagcg moduty fotowoltaiczne tworza systemowe profile, ktore
mocowane s3 do ptyty dachu w sposéb bezinwazyjny, obcigzone bloczkami betonowymi.

W miejscu bezposredniego styku konstrukcji aluminiowej ze stalg oraz w miejscu styku konstrukeji
aluminiowej z betonem przewiduje si¢ zastosowanie podktadek np. z warstwy EPDM.
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- Instalacje naziemne

1. Podstawa opracowania
Polskie normy budowlane:

a) PN-EN 1990 2004 - Podstawy projektowania Konstrukcji

b) PN-EN 1991-1-1 2004 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogodlne Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

c¢) PN-EN 1991-1-3 2005 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddzialywania ogolne — Obcigzenie
$niegiem

d) PN-EN 1991-1-4 2008 - Oddzialywania na konstrukcje — Oddzialywania ogoélne —
Oddziatywania wiatru

e) PN-EN 1992-1-2 2008 - Projektowanie Konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguly dla
budynkow

f) PN-EN 1993-1-1 2006 - Projektowanie Konstrukcji Stalowych. Reguly ogolne i reguly dla
budynkow

g) PN-EN 1999-1-1-1998 - Projektowanie Konstrukcji Aluminiowych. Reguty ogélne i reguly
dla budynkow

h) PN-91/B-03200 - Sciany ostonowe

i) PN-EN 14351-1 - Okna 1 drzwi zewngtrzne

2. ZaloZenia przyjete do projektowania
Na gruncie projektuje si¢ konstrukcje wsporcza dla moduldw fotowoltaicznych. Moduty PV
mocowane sg do poziomych rygli systemowych za pomocg mocowan do paneli ramkowych. Rygle

projektuje si¢ jako belki ciggle podparte w miejscach mocowania z systemowymi elementami
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wsporczymi. Mocowania paneli przenosza reakcje z oddziatywan na szyn¢ montazowa 40x40. Rygiel

z kolei przenosi oddziatywania na elementy konstrukcji za pomoca systemowych tacznikéw.

3. Elementy projektowane
Konstrukcja wolnostojagca przeznaczona do zamocowania paneli fotowoltaicznych w uktadzie
horyzontalnym pod katem 25 stopni, opierajaca si¢ na dwoch stalowych podporach wbijanych w
grunt.
Konstrukcja sktada si¢ z profili ocynkowanych metodg zanurzeniowo-ogniowg zgodnie z normg PN-

EN ISO 1461 / DIN ISO 1461. Schemat konstrukcji w przekroju:

Konstrukcja sktada si¢ z nastgpujacych perforowanych profili:

- profil 1 jest profilem o przekroju C, gigtym na zimno o wymiarach 40x60x40mm i grubo$ci 4mm.
- profil 2 jest profilem o przekroju C, gigtym na zimno o wymiarach 22x100x22mm 1 grubosci 2mm
- profil 3 jest profilem o przekroju C, gigtym na zimno o wymiarach 41x41x41mm i grubosci
2,5mm

- profil 4 jest profilem o przekroju C, gigtym na zimno o wymiarach 41x37x41mm i grubos$ci
1,5mm

- profil 5 jest profilem o przekroju C, gigtym na zimno o wymiarach 22x37x22mm i grubosci
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1,5mm

Wszystkie elementy sg skrgcane za pomocg $rub ocynkowanych metoda zanurzeniowo-ogniowa.
Panele fotowoltaiczne mocowane sg za pomocg standardowych klem aluminiowych. Profile nosne
wbijane s3 w podloze za pomocg kafara na glgboko$¢ nie mniejsza niz 1,7m. Perforacja profilu

umozliwia regulacje  konstrukcji w  przypadku wystepowania nierdwno$ci  terenu.

d) Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
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Rygiel - 5zyna montaiowa
Zestawienie oddz ahywan
Cigzar wiasny

profil montaiowy 40wd0 gl 088 kg'm
Modut ramk owy g2 18 kgml
Oddziatywanie wiatru | Strefa Wiatrowa
podstawowa bazowa predkosE wiatru A=2000300 m p. pom. wv= 2BE mfs
wartosd bazowa cisnienia predkosc gb= 321 N/m2
wysokoté odniesienia wys. Budynku=8m p.p.t. 2e(h)=| K00 |m
wspdtczynnik ekspozycji cel2)=| 217
wartosd s2czytowa cidnienia predkoici gpl2l=| 07 |kPa
Wapczynnik cisnienia 2ewnetrzne go Pole H Cpe,1=| 0,84
Obcigzenie dvar. Wiatru dziatajace na modut PV w= (058 kPa
Materiat Al uminium 8063 T
Modut sprazystodci Younsa E=| 70000 |Mpa
Granica plastycznodc fo= 160 MPa
Frofil montazowy - rygiel nosny Whadciwodcl prze kroju |% 57878 mimd
Iy 48688 | mimd
(material: Ell Awmm W 2853 |mim3
Wy 2434 Imim3
y E3EneEs -ﬂ

5TETH 48688 2853 2434 0,810

Oblicze nia statycznowytrzymatodciowe
Schemat statyczny - wysokost odniesienia (ze(h)) belkawielo przestowa

Rygiel zbiara obd g2enie w postaci sity réwnomiernie roztoionej oddziatywujace] od ramki modufu 2 pola

szerokosci Im
Kombincaje oddziatywath

Kombinacje dla standw granicznych nosnosei:
2 Ye Gy + VoW Qn + Z Yoo Qi

2
gdzie:

Fojmp ™ 135
7pi =15

=1 dla wiatru;

Kombinacje dla standw granicznych uiytkowalnoici

Do oceny efektdw diugotrwatych | wygladu konstrukeji przyjeto kombinacje charakterystyczng
26+ 20
2l &

gdzie:
iz=1,0 dla obc. wiatru

Przyjeto schemat statyczny jako belka wielko przesytowa
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Sprawdzenie wytrzymatosc przekroju 5GN
Whytrzymat osC przekroju na zginanie w
ptaszczyinie rownolegle] do oddzishywan waitru

Mosnosc jest zapewniona

Sprawdzenie ugiec ryglasGU
Dtugost rygla

Ohcigie nie charakte nystyczne dziztajgce od wiaru
Dopuszozalne ugiecia sfupa

Ugiecie rzeczywiste

Mcl=0, 46 > Med1=0,39

(belka 2-przestowa)

Maksymalne ugiecia nie przekraczajg wartosci maksymalnych

Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko

Mcl= 0456 kNm
kN m
x= 09 m
char. 0,90 kN/m

f=L/250 lecz| maks=10 cm
fdop= 036 cm
f= 002 | cm

Przedmiotowe instalacje, zlokalizowane na dachach budynkéw mieszkalnych obejmuja

powierzchnie do 20m?. Urzadzenia instalacji fotowoltaicznych zlokalizowane bedg w miejscach

nieprzeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Instalacja 1

eksploatacja modutow fotowoltaicznych nie powoduje przekroczenia

dopuszczalnych standardow srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje

zadnych skutkdw ubocznych) oraz nie oddzialuje na wystepujaca w sasiedztwie zabudowe

mieszkalng.
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Projektowane warianty instalacji fotowoltaicznych

Przepisy prawne zwiazane z wykonaniem przedmiotowych inwestycji:

Wiasnosé nieruchomosci
Budynki mieszkalne stanowig wlasno$¢ o0so6b fizycznych. Powierzchnia budynkow
prywatnych przeznaczona do montazu elektrowni stonecznych zostanie uzyczona gminie przez

wiascicieli nieruchomos$ci w zamian za uzyczenie przez samorzad instalacji fotowoltaicznych.

Uwarunkowania dotyczgce przepisow srodowiskowych

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na §rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm.) nie
wymienia elektrowni stonecznych montowanych na budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach
prywatnych jako instalacji wplywajacych negatywnie lub mogacych potencjalnie negatywnie
wptywaé¢ na stan S$rodowiska. Dlatego dla wymienionej inwestycji nie istnieje potrzeba

prowadzenia procedury oceny oddzialywania na §rodowisko.

Uwarunkowania dotyczgce przepisow budowlanych

Zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994
nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) montaz urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40 kW nie wymaga uzyskiwania pozwolenia na budowg. Jednoczesnie zgodnie
z Art. 30 ust. 1 ustawy opisana powyze] inwestycja nie wymaga dokonywania zgloszenia
odpowiedniemu organowi. Powyzsze przepisy oznaczaja, iz dla planowanej inwestycji nie

istnieje potrzeba wydawania decyzji administracyjnych zezwalajacych na realizacj¢ prac.

Uwarunkowania dotyczgce przylgczenia instalacji do sieci

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznych zamontowanych w ramach inwestycji do sieci
dystrybucyjnej powinno odbywaé si¢ zgodnie z art. 7 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348). Ustawa wskazuje na dwa tryby postgpowania
w przypadku przylaczenia mikroinstalacji:
1. w oparciu o art.7 ust. 8d4 — przylaczenie na podstawie zgloszenia, podmiot moze ubiegac

si¢ o przylaczenie mikroinstalacji na podstawie zgloszenia, w przypadku, gdy moc zainstalowana w
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mikroinstalacji nie jest wigksza niz moc przylaczeniowa jego obiektu i jesli jest przytaczony do sieci
dystrybucyjnej, jako odbiorca koncowy

2. w oparciu o og6lne zapisy art. 7 — przylaczenie poprzez ztozenie wniosku do operatora o okreslenie
warunkow przylaczenia, w przypadku ubiegania si¢ o przylaczenie mikroinstalacji poprzez
zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia, w przypadku, kiedy moc zainstalowana
mikroinstalacji jest wigksza od mocy przylaczeniowej jego obiektu lub nieruchomo$¢ nie jest
przylaczona do sieci.

Moc instalacji fotowoltaicznych na poszczegdlnych budynkach okre§lono uwzgledniajac
moc przylaczeniowg budynkéw (ustalenia podczas audytow). Wobec powyzszego zgloszenie
mikroinstalacji powinno si¢ odbywa¢ zgodnie ze sposobem 1 pisanym powyzej. Procedura
zgloszenia montazu instalacji fotowoltaicznej i jej przylaczenia do sieci elektroenergetycznej bedzie
wymagata przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

e plan zabudowy, okreslajacy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem istniejacej
siecl,

e Specyfikacja Techniczna dla instalacji fotowoltaicznej,

e clektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zroditem.

Przygotowanie powyzszej dokumentacji jest obowigzkiem wykonawcy w terminie do 7 dni po

wykonaniu instalcji.

Zgodnie z Art. 1. Ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach
energii (Dz. U. 2016 poz. 925) Wytworca energii elektrycznej z odnawialnych zrodel energii w
mikroinstalacji, bedacy:

1) prosumentem,

2) przedsigbiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci  gospodarczej
— informuje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, do ktorego sieci ma zostac
przylaczona mikroinstalacja, o terminie przylaczenia mikroinstalacji, lokalizacji przylaczenia
mikroinstalacji, rodzaju odnawialnego zrodta energii uzytego w tej mikroinstalacji oraz mocy
zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji, nie poézniej niz w terminie 30 dni przed dniem
planowanego przylaczenia mikroinstalacji do sieci operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ uwage, aby dochowaé powyzszego terminu

zgloszenia przylaczenia instalacji do systemu dystrybucyjnego operatorowi.

36



Wysokosé stawki podatku VAT

Wszystkie instalacje objete projektem wykonywane w obrebie budynkéw mieszkalnych o
powierzchni uzytkowej do 300m2 - VAT 8%.

Wszystkie instalacje objete projektem wykonywane w budynkach niemieszklanych (t..

budynki gospodarcze 1 inwentarskie, garaze, wiaty, drewutnie oraz instalacje na gruncie) - VAT 23%

Wariant 1 - instalacja o mocy 2,1 kW

MOC INSTALACII 2,1 kWp

ILOSC MODULOW 7 sztuk
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TYP DACHU Jednospadowy, orientacja w jednym kierunku
(zalecany kierunek potudniowy)

TYP FALOWNIKA 1-fazowy 2kW
POWIERZCHNIA MODULOW 12,6 m?

PRZEWIDYWANA ROCZNA PRODUKCJA
ENERGII

2190 kWh

SZACOWANE UZYSKI Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

250 +

200

150

[kWh]

100

20

STYCZEN
LUTY
KWIECIEN
A S
CZERWIEC
LIPIEC
SIERPIEN
WRZESIEN
PAZDZIERNIK
LISTOPAD
GRUDZIEN

Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na potaci potudniowej pod katem 35 stopni
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacje. Kazde odstepstwo od tych

zatozeh wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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UWAGTI:
Decyzj¢ o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugos$¢ przewodow

Urzadzenie Typ ilos¢
Moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne 7 sztuk
Falownik fotowoltaiczny 1 fazowy, 2 kW 1 sztuka
Przewody DC 4 mm? Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Rozdzielnica DC

Przewody AC W zaleznosci od dlugosci
(np. YDY 5x2,5 mm?)

Elementy montazowe

(konstrukcje)

Rozdzielnica fotowoltaiczna — Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji

budynku

Wariant 2 - instalacja o mocy 2,4 kW

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od
rozplanowania instalacji

Komplet (uzalezniony od pokrycia
dachu)

komplet

MOC INSTALACII 2,4 kWp

ILOSC MODULOW 8 sztuk
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TYP DACHU Jednospadowy, orientacja w jednym kierunku
(zalecany kierunek potudniowy)

TYP FALOWNIKA 1-fazowy 2,5 kW
POWIERZCHNIA MONTAZOWA 14,4 m?
PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCIJA ENERGII o

SZACOWANE UZYSKI Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
300 +

250 +

200

150

[KWh]

100

20 +

0

LUTY o

MARZEC

STYCZEN
KWIECIEN
A
CZERWIEC
LIFIEC
SIERPIEN
WRZESIEN
PAZ DZIERNIK
LISTOFPAD
GRUDZIEN —_—

Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na potaci potudniowej pod katem 35 stopni
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacje. Kazde odstepstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugo$¢ przewodow

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne
Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Typ
monokrystaliczne
2,5 kW
4 mm?

W zaleznos$ci od dtugosci

(np. YDY 5x2,5 mm?)

ilo$¢
8 sztuk
1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od
rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od pokrycia

(konstrukcje) dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna — Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejgcej instalacji komplet
budynku

Wariant 3 - instalacja o mocy 3 kW

MOC INSTALACII 3 kWp

ILOSC MODULOW 10 sztuk

TYP DACHU Jednospadowy, orientacja w jednym kierunku (zalecany
kierunek potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z jednym wejsciem MPPT 3kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 18 m?
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PRZEWIDYWANA ROCZNA
3160 kWh
PRODUKCJA ENERGII

SZACOWANE UZYSKI Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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MARZEC
KWIECIEN
CZERWIEC
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SIERPIEN
WRZESIEN
PAZ DZIERNIK
LISTOPAD
GRUDZIEN

Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na potaci potudniowej pod katem 35 stopni
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacje. Kazde odstepstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugo$¢ przewodow

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Elementy montazowe

(konstrukcje)

Typ
monokrystaliczne
3 kW
4 mm?

W zaleznos$ci od dtugosci

(np. YDY 5x2,5 mm?)

ilosé
10 sztuk
1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od
rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od
rozplanowania instalacji

Komplet (uzalezniony od pokrycia
dachu)
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Rozdzielnica fotowoltaiczna — Wyposazenie zalezne od
doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet

budynku

Wariant 4 - instalacja o mocy 3 kW (wschod - zachdd)

MOC INSTALACII 3kWp

ILOSC MODULOW 10 sztuk

TYP DACHU Dach skomplikowany, instalacja typu wschod-zachod
TYP FALOWNIKA 1-fazowy z dwoma wejsciami MPPT 3kW
POWIERZCHNIA MODULOW 18 m?
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PRZEWIDYWANA ROCZNA
PRODUKCJA ENERGII 2450 kWh

SZACOWANE UZYS3KI Z INSTALACJIFOTOWOLTAICZNEJ
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PAZDZIERNIK
LISTOPAD
GRUDZIEN

Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na potaci potudniowej pod katem 35 stopni
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacje. Kazde odstepstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Schemat ideowy instalacji PV:

Granica stron
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje sie¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugos¢ przewodow.

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne
Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Elementy montazowe

(konstrukcje)

Typ
monokrystaliczne

3 kW, 2 MPPT

4 mm?>

W zaleznosci od dtugosci

(np. YDY 5x2,5 mm?)

ilos¢
10 sztuk
1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od
rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od
rozplanowania instalacji

Komplet (uzalezniony od pokrycia
dachu)
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Rozdzielnica fotowoltaiczna — Wyposazenie zalezne od
doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet
budynku

Wariant 5 - instalacja o mocy 3 kW - instalacja w terenie

MOC INSTALACIJI 3 kWp

ILOSC MODULOW 10 sztuk

TYP KONSTRUKCIJI Whbijana - orientacja w jednym kierunku (zalecany
kierunek potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z jednym wejsciem MPPT 3kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 18 m?

PRZEWIDY WANA ROCZNA
PRODUKCJA ENERGII 3160 kWh
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SZACOWANE UZYSKI Z INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji wbijanej w terenie pod katem 25 stopni
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacje. Kazde odstgpstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Schemat ideowy instalacji PV:
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dtugo$¢ przewodow.

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Elementy montazowe

(konstrukcje)

Typ
monokrystaliczne
3 kW
4 mm?

W zaleznos$ci od dtugosci

(np. YDY 5x2,5 mm?)

ilosé
10 sztuk
1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od
rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od
rozplanowania instalacji

Komplet (uzalezniony od pokrycia
dachu)
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Rozdzielnica fotowoltaiczna — Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet

budynku

Wariant 6 - instalacja o mocy 4,2 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII

ILOSC MODULOW

TYP KONSTRUKCIJI

TYP FALOWNIKA

POWIERZCHNIA MONTAZOWA

4,2 kWp

14 sztuk

Dach skomplikowany, orientacja w jednym kierunku
(zalecany potudniowy)

3-fazowy z jednym wejsciem MPPT 3,7kW

25,2 m?
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PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 4327 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do
istniejacego dachu na potaci poludniowej oraz przy braku elementoéw mogacych zacienia¢ wykonana

instalacj¢. Kazde odstgpstwo od tych zatozen wpltywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dtugo$¢ przewodow.

Urzadzenie Typ ilos¢
Moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne 14 sztuk
Falownik fotowoltaiczny 3,7 kW 1 sztuka
Przewody DC 4 mm? Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji

Rozdzielnica DC 1 sztuka

Przewody AC W zaleznosci od dtugosci Komplet - w zaleznosci od
(np. YDY 3x4 mm?) rozplanowania instalacji

Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od

(konstrukcje) pokrycia dachu)
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Rozdzielnica fotowoltaiczna —  Wyposazenie zalezne od
doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet

budynku

Wariant 7 - instalacja o mocy 5,1 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII 5,1 kWp

ILOSC MODULOW 17 sztuk

TYP KONSTRUKCJI Dach skomplikowany, orientacja w jednym kierunku
(zalecany potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z 2 wejsciami MPPT 4,5 kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 30,6 m?
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PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 5121,2 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do
istniejacego dachu na potaci poludniowej oraz przy uwzglednieniu zacienienia, ktorego zrodtem jest

lukarna. Kazde odstepstwo od tych zatozen wplywa na ilos¢ wyprodukowanej energii.
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Schemat ideowy instalacji PV
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje sie¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugos¢ przewodow.

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Typ ilos¢

monokrystaliczne 17sztuk

4,5 kW 1 sztuka

2

4 mm Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji

1 sztuka
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Przewody AC W zaleznos$ci od dtugosci Komplet - w zaleznosci od

(np. YDY 3x4 mm?) rozplanowania instalacji
Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od
(konstrukcje) pokrycia dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna —  Wyposazenie zalezne od
doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet

budynku

Wariant 8 - instalacja o mocy 6,0 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII 6,0 kWp

ILOSC MODULOW 20 sztuk

TYP KONSTRUKCJI Dach skomplikowany, orientacja w jednym kierunku
(zalecany potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z jednym wejsciem MPPT 6,0kW
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POWIERZCHNIA MONTAZOWA 36 m?

PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 6108 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do
istniejacego dachu na potaci potudniowej (zamodelowano niewielkie odchylenie budynku na wschod)
oraz przy braku elementdw mogacych zacienia¢ wykonang instalacj¢. Kazde odstepstwo od tych
zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.

Un — napigcie znamionowe [V]

s — przekrdj kabla zasilajacego [mm2]
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Schemat ideowy instalacji PV
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Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepig¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dlugos¢ przewodow.

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Typ
monokrystaliczne

6,0 kW

4 mm?

W zaleznosci od dtugosci

(np. YKY 3x6 mm?)

ilosé

20 sztuk

1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od

rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od

(konstrukcje) pokrycia dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna—  Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet
budynku

Wariant 9 - instalacja o mocy 7,2 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII 7,2 kWp

ILOSC MODULOW 24 sztuki

TYP KONSTRUKCJI Dach jednospadowy, orientacja w jednym kierunku
(zalecany potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z 2 wejsciami MPPT 7,0 kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 25,2 m?
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PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 7451 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do
istniejgcego dachu na potaci poludniowej (zamodelowano niewielkie odchylenie budynku na zachod)
oraz przy braku elementéw mogacych zacienia¢ wykonang instalacj¢. Kazde odstepstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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UWAGTI:

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

T T T T

Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dtugo$¢ przewodow.

Typ
monokrystaliczne

7,0 kW

4 mm?

W zaleznosci od dtugosci

(np. YKY 3x6 mm?)

ilosé

24 sztuki

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od

(konstrukcje) pokrycia dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna—  Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet
budynku

Wariant 10 - instalacja o mocy 8,1 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII 8,1 kWp

ILOSC MODULOW 27 sztuk

TYP KONSTRUKCJI Dach skomplikowany, orientacja w jednym kierunku
(zalecany potudniowy)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z 2 wejsciami MPPT 8,2 kW
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POWIERZCHNIA MONTAZOWA 48,6 m?

PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 8187,2kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej rownolegle do
istniejacego dachu na potaci potudniowej (zamodelowano niewielkie odchylenie budynku na wschod)
oraz przy braku elementdw mogacych zacienia¢ wykonang instalacj¢. Kazde odstepstwo od tych

zatozen wplywa na ilo$¢ wyprodukowanej energii.
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Schemat ideowy instalacji PV

b
»
b

b

b
| b
| b

b

bt daf xwm %

L

Aopos posszid |

TN xwm

m HUMONC S

.....................

LI

ALOs pasazid)

auobouwdn geal
Of7 Blezosdzagqoy

_
Frwgng | | I

A

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

H0Y ¥

Y BIUszosdzaqny

DUMepE
DU HZRTON

{omayuzoy Do

YOS DI

35

75



n)

Hozdzielnica 0C

S

@)

OGRAMICZNIKI PRZEPIEC
AR @@\ P

@

®©

7

0

UWAGTI:

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

T T T T

Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dtugo$¢ przewodow.

Typ
monokrystaliczne

8,2 kW

4 mm?

W zaleznosci od dtugosci

(np. YKY 3x6 mm?)

ilosé

27 sztuk

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od

(konstrukcje) pokrycia dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna—  Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet
budynku

Wariant 11 - instalacja o mocy 9,6 kKW - instalacja na dachu

MOC INSTALACIJI 9,6 kWp
ILOSC MODULOW 32 sztuki
TYP KONSTRUKCJI Dach dwuspadowy, orientacja wschdd-zachod
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TYP FALOWNIKA 3-fazowy z 2 wejsciami MPPT 10 kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 57,6 m*

PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 7995 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do
istniejacego dachu o orientacji wschod-zachod oraz przy braku elementéw mogacych zacieniad

wykonang instalacj¢. Kazde odstepstwo od tych zalozen wptywa na ilo§¢ wyprodukowanej energii.
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Schemat ideowy instalacji PV
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Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

T T T T

Decyzje o doborze typu ogranicznikow przepie¢ (SPD) podejmuje si¢ uwzgledniajac rodzaj
konstrukcji, miejsce zamontowania instalacji oraz dtugo$¢ przewodow.

Typ
monokrystaliczne

10 kW

4 mm?

W zaleznosci od dtugosci

(np. YKY 3x6 mm?)

ilosé

32 sztuk

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznosci od

rozplanowania instalacji
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Elementy montazowe Komplet (uzalezniony od

(konstrukcje) pokrycia dachu)
Rozdzielnica fotowoltaiczna—  Wyposazenie zalezne od

doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji Komplet
budynku

Wariant 12 - instalacja o mocy 9,6 kW - instalacja na dachu

MOC INSTALACII 9,6 kWp

ILOSC MODULOW 32 sztuki

TYP KONSTRUKCJI Dach dwuspadowy, orientacja w jednym kierunku
(zalecana potudniowa)

TYP FALOWNIKA 3-fazowy z 2 wejsciami MPPT 10,0 kW

POWIERZCHNIA MONTAZOWA 57,6 m*

PRZEWIDYWANA ROCZNA

PRODUKCJA ENERGII 9715,2 kWh
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Szacowane uzyski dla instalacji zlokalizowanej na konstrukcji montowanej réwnolegle do

istniejacego dachu o orientacji poludniowej oraz przy braku elementéow mogacych zacienia

wykonang instalacj¢. Kazde odstgpstwo od tych zalozen wptywa na ilo§¢ wyprodukowanej energii.

Urzadzenie

Moduty fotowoltaiczne

Falownik fotowoltaiczny

Przewody DC

Rozdzielnica DC

Przewody AC

Elementy montazowe

(konstrukcje)

Typ
monokrystaliczne

10,0 kW

4 mm?>

W zaleznosci od dtugosci

(np. YKY 3x6 mm?)

ilos¢

32 sztuk

1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od
rozplanowania instalacji

1 sztuka

Komplet - w zaleznos$ci od

rozplanowania instalacji

Komplet (uzalezniony od

pokrycia dachu)
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Rozdzielnica fotowoltaiczna —  Wyposazenie zalezne od
doposazenie rozdzielnicy w typu istniejacej instalacji komplet

budynku

PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja, i miejsce prowadzenia robot niosg ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczego6lnosci przy pracach na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po wylaczeniu napigcia.

e Prace moga wykonywaé osoby posiadajace kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajacym prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzadzeniach o
napi¢eciu do 1 kV oraz pracy pod napigciem do 1 kV. Roboty wykonywaé nalezy w
uzgodnieniu z zaktadem energetycznym.

e Przy prowadzeniu robdt wystepuja prace na wysokosci.

e Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi.

e Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujacym.

e Nie wystepuje ryzyko utonigcia pracownikow, ani przysypania ziemia.

e Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach.

e Prace nie beda wykonywane w kesonach.

e Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych.

e Nie wystepuja prace polegajace na montazu ci¢zkich elementow.

Podsumowanie:
Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu czynnych

urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegdlnosci przy pracach na wysokosci.

83



Uwagi koncowe

Wymagania dotyczace przygotowania terenu prac montazowo-budowlanych

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile bgeda wymagane. Wykonawca powinien zobowigza¢ si¢ do wykonania

przedmiotu zamowienia zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego

warunkami 1 polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji

zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:

e wylaczne stosowanie do robot montazowych materialow najwyzszej jako$ci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

e koordynacja rob6t branzowych wykonywanych na obiekcie,

e zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna,

e wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie prob oraz rozruchow,

e udzial w technicznych odbiorach cze¢§ciowych oraz koncowym rob6t montazowych.

Transport materiatow na plac montazu Wykonawca powinien zapewni¢ na wlasny koszt.

Wymagania dotyczace architektury

Instalacje fotowoltaiczne powinny zosta¢ wykonane w taki sposob, aby nie psuly ukladu

architektonicznego i estetyki budynkow oraz aby nie zaburzaly krajobrazu otoczenia.

Wymagania dotyczace wykonczenia

W trakcie realizacji elektrowni powstang odpady typu budowlanego 1 przemystowego — gruz,
elementy wapienne, resztki izolacji kabli, odpady metalowe, foliowe i tekturowe (opakowania,
narzg¢dzia, $cinki powstate w wyniku obrobki materiatéw). Wszystkie odpady powinny by¢ na
biezaco zbierane, segregowane, gromadzone w szczelnie zamknigtych zbiornikach, a nastepnie
utylizowane poprzez oddanie do przedsiebiorstwa oczyszczania. Inwestor powinien zadbac takze,
aby wykonawcy podczas uzywania substancji ciektych (farby, rozpuszczalniki smary itp.)
uzywali szczelnych 1 stabilnych pojemnikéw w celu wyeliminowania przedostawania si¢ odpadoéw

do $srodowiska.
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Wymagania dotyczace odbioru robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru

oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami 1 przepisami przestrzegajac

przepiséw BHP, bezpieczenstwa p.poz. oraz bezpieczenstwa ruchu.

1.

zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot

zgtoszenie do odbioru koncowego robot po ich zakonczeniu powinno nastgpi¢ na pisSmie
(mozliwos¢ faksem) zamawiajagcemu

zamawiajacy powinien zobowigza¢ si¢ do zorganizowania odbioru koncowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgloszenia

odbidr koncowy przedmiotu zamowienia powinien nastapi¢ po zrealizowaniu catego zakresu

umowy

. przy odbiorze koncowym przedmiotu zamdéwienia zamawiajacy powinien dokonac rozliczenia

ilosciowego i jako$ciowego z wykonania robot przez wykonawce

warunkiem dokonania Odbioru Kofcowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokoléw odbiorow technicznych oraz kompletna dokumentacja
wykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, instrukcje,

protokoty pomiardw, certyfikaty.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

1. MATERIALY

1.1 Uwagi dotyczace stosowanych materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktow 1 materialdow przywolane w specyfikacji stuza okresleniu

pozadanego standardu wykonania i1 okresleniu wlasciwosci 1 wymogdéw technicznych zalozonych

w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania ( w oparciu,

na produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
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e Spehnienia co najmniej tych samych wtasciwos$ci technicznych,

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu,

e Uzyskaniu akceptacji Gléwnego Projektanta dla zamiennych, réwnowaznych rozwigzan na
etapie przetargu,

e Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu

wyczerpujacych parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

1.2 Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych i1 zewnetrznych nalezy stosowac
materialy elektryczne zgodne =z Dokumentacja Projektowa 1ST, a takze winny mieé

certyfikaty/deklaracje CE.

1.3 Podstawowe wymagania dotyczace rozdzielnic

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji
i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow
1 Srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w szyny, zaciski 1 przystosowane do uktadu sieciowego TN-C. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i1 zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane
do wprowadzenia kabli 1 przewodow od gory na zaciski przylaczeniowe. Rozdzielnice nalezy
wykona¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system. Wszystkie konce przewodéw wpinane
pod zaciski aparatow powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiadaé
oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny 1 w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.
Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢

w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostgpnym miejscu.
1.4 Wymagania dotyczace materialow, ich przechowywania i

skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegdélowych

informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych, deklaracji CE Iub $wiadectw badan
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laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytacznie nowe,
wczesniej nie uzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do
robdt 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu montazu w punktach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji technicznej nazwy materiatdéw 1 urzadzen, ich typy
1 symbole, znajdujace si¢ w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Robdt, sg przyjete ze wzgleddw poziomu szczegdétowosci wykonania w
zakresie spelnienia Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw

instalacyjnych z nimi powigzanych.

2. SPRZET
2.1 Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci zawartych w
projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu
bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska
1 przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
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przewidzianym kontraktem. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprz¢tu specjalistycznego do tego typu

robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ 1 wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy transporcie modutow
fotowoltaicznych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. Modutly nalezy transportowaé w pozycji
pionowej i odpowiednio zabezpieczy¢, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen
mechanicznych, oraz uszkodzen nie widocznych golym okiem tzw. mikropeknieé, wpltywajacych

negatywnie na dalszg prace modutow). Nalezy zadba¢ o ostony, oraz o przektadki miedzy modutami.

4. INSTALACJE

Nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podigczone do instalacji odpowiadaty
normom przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspotpracuja urzadzenia réznych producentow, dostawcy tych urzadzen
powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna

by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.
4.1 Okablowanie

Kable powinny spelnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczego6lng
uwage nalezy zwroci¢ na obcigzalno$¢ pradowa oraz tlumienie sygnatow danych. W zakresie
rodzajow kabli iich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych. Okablowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, oraz w sposdb umozliwiajacy

bezpieczng eksploatacje.
4.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych (korytka kablowe,
szyby kablowe, kanaly kablowe, listwy elektroinstalacyjne). Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli
powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowaé srodki

dodatkowej ochrony mechaniczne;.
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4.3 Drabinki i korytka kablowe

Do uktadania kabli i przewodéw na dachu nalezy wykorzysta¢ drabinki i korytka kablowe o
szeroko$ciach dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewdoéw. Stosowany

osprzet powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkéw atmosferycznych.

4.4 Moduly fotowoltaiczne

Montaz, instalacja i uruchomienie modutdéw slonecznych ramkowych typu szkto/szkto
wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko
specjalisci (np. elektrycy), ktorzy posiadaja udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji 1 konserwacji moduléw stonecznych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
przepisow i wskazdwek bezpieczenstwa z zakresu montazu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
przepisow wiasciwych zakladow energetycznych dotyczacych réwnoleglej pracy sieciowej instalacji
pradu stalego. Przed instalacja nalezy sprawdzi¢, czy modut stoneczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych modutow stonecznych (np. moduldéw
z peknigtymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnego szkla). Uszkodzenie tylnego szkta moze
mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia). Modul stoneczny nalezy
koniecznie rozstawia¢ tak, aby unikaé zacienienia (przez pewien czas jak roOwniez czgsciowo, np.
przez poddasza, drzewa), poniewaz moze to spowodowac¢ uszkodzenia modutéw stonecznych (np.
powstawanie punktow nagrzewania i1 wynikajagce z tego niebezpieczenstwo pozaru), awarie
generatora fotowoltaicznego 1utrat¢ mocy. Ze wzgledu na szeregowe potaczenie moduléw
(sumowanie napig¢ modutdow) moga wystapi¢ napigcia wyzsze niz napiecie ochronne 120 V DC!
Nawet przy niewielkiej sile oswietlenia nalezy bra¢ pod uwagg catkowite napigcie jatowe modutow,
tzn. podczas instalacji nalezy caty czas zwraca¢ najwigksza uwage na btedy elektryczne, np. zwarcia.

Rozlaczanie przewodow z pradem statym moze powodowaé powstawanie tukow
elektrycznych. Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej, w szczegdlnosci
przed odfaczeniem ztaczek w obwodzie pradu stalego, nalezy odlaczy¢ falownik od sieci napigcia
przemiennego. W przypadku instalacji dachowych moduty nalezy umieszcza¢ nad ognioodpornym
podiozem. Modutéw stonecznych nie mozna instalowaé¢ w poblizu tatwopalnych substancji, gazow
lub oparéw. Nigdy nie mozna przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napigcia
systemowego falownika. W tym celu na podstawie ujemnego wspodtczynnika temperatury modutow
stonecznych nalezy obliczy¢ réwniez napigcie jatowe catego systemu przy minimalnej dopuszczalnej
temperaturze (patrz tabliczka znamionowa modutu). Modul stoneczny nalezy traktowac jak produkt
szklany 1 pod Zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym -
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nie mozna na nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na niego wchodzi¢, poniewaz moze
to spowodowa¢ widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropgknigcia w ogniwach 1 m.in.
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci¢ otwordw, przybija¢ ich gwozdziami ani
spawa¢. Moduléw stonecznych nie wolno przytrzymywaé ani transportowa¢ na kablach
przylaczeniowych ani na puszce przytaczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy nie mozna zostawiac
swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazdéwek bezpieczenstwa
producentéw innych komponentéw instalacji stoneczne;.

Nie zezwala si¢ na skupianie $wiatta stonecznego na modutach za pomoca luster lub soczewek.
Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byty odporne na wszystkie spodziewane obcigzenia
1 oddziatywania warunkéw atmosferycznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac bez naprezen mechanicznych oraz w celu skompensowania
rozszerzalno$ci materialtu w wyniku wahan temperatury w odleglto$ci minimalnej 5 mm do
najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy si¢ upewnic¢, ze do polaczen srubowych kabli w puszkach
przylaczeniowych nie moze przedosta¢ si¢ woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podiaczaé tylko identyczne modutly stoneczne takiego samego typu i z taka samg klasg mocy.
Nalezy pamicta¢, aby w przypadku potaczenia szeregowego moduldw nie przekroczy¢
maksymalnego dopuszczalnego napigcia systemowego. Nalezy przestrzegac zaleznosci temperatury
napiecia modutow slonecznych, poniewaz w szczegdlnosci przy niskich temperaturach wzrasta
napigcie modutow.

W przypadku réwnoleglego podlaczania modutow nalezy zapewni¢, aby w liniach
podiaczanych réwnolegle zawsze podlaczy¢ w szeregu taka samg liczb¢ modutow oraz podjac
wlasciwe $rodki z zakresu ochrony przed przepigciami (np. zabezpieczenie linii). Nalezy pamigtac,
aby nie przekracza¢ podanej obcigzalno$¢ pradu zwrotnego IR (wedlug obowigzujacego arkusza
danych). W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowa¢ wyzszy prad i/lub
wyzsze napigcie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli. W celu okreslenia warto$ci
pomiarowych napiecia podzespotdéw, kabli, wielkosci bezpiecznikow 1 pomiaru sterownikoéw
podtaczanych do wyjscia modutow fotowoltaicznych nalezy warto$¢ Isc i Uoc podang na module

pomnozy¢ przez wspotczynnik bezpieczenstwa 1,25.
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5. INSTALOWANIE URZADZEN

5.1 Postanowienia ogolne

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej przed przystgpieniem do robot powinien:

zapoznac¢ si¢ z projektem i ewentualne uwagi zglosi¢ jednostce projektowej;
zapozna¢ si¢ z dokumentacja instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych w posiadaniu

inwestora, w celu uniknigcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:

sporzadzong w taki sposob, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu;

posiadajaca schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne potaczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu rob6t powinien:

stosowac si¢ do wskazowek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

modyfikowa¢ zatozenia projektu technicznego systemu tylko w uzgodnieniu z projektantem i
inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaprojektowany sprzet;

modyfikowaé, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracj¢ projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez projektowany sprzet;

wszelkie odstgpstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem 1 osobg peilnigca nadzor
inwestorski, ktorzy powinni sporzadzi¢ odpowiedni protokot;

wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w

egzemplarzu dokumentacji powykonawcze;.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze si¢ nieodpowiedni,

to wszystkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki

tacznie z deklaracja zgodno$ci wprowadzone do dokumentacji powykonawcze;.

5.2 Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta. Rozmieszczenie

urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie niezgodnos$ci powinny by¢
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usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie,
szczegollne zagrozenia, jakie moga wystapi¢ w czasie eksploatacji budynku.
Nalezy zapewni¢ dostep do paneli PV i innych elementdw i urzadzen dla celow

konserwacyjnych.

6.WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewngtrzna

1 zewngtrzna.

6.2 Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatéw. Przed montazem koryt kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac
konstrukcj¢ oraz bezkolizyjno$¢ z innymi elementami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz
sprzet 1 osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajac
warunki lokalne 1 technologiczne.

Potaczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chlodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowal wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia
materiatdéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czeSci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwic¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy t3 instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi

wyposazenie obiektu.
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Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odlgczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawg.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian 1 wymiany poszczeg6lnych czesci wyposazenia,
e dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rOwniez
do mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglgdnieniem
maksymalnych pradow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktdre moga wystapic¢
w normalnych warunkach eksploatacji oraz zuwzglgdnieniem pradéw mogacych wystapi¢ w
warunkach zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktdérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa  zaistnieje  konieczno$¢
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ tatwo dostgpne i
odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowa¢ minimalne
promienie gigcia zgodnie z PNE 1 instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowac kable w sposob zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach
iw korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napigcie,
przekroj kabla 1 numer linii zasilajacej Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach od gléwnego
ciggu rozdzielczego, wzdluz trasy kabla w odleglosciach nieprzekraczajgcych 10 m.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Przektadniki pradowe nalezy zamontowa¢ w taki sposdob, aby nie kolidowaty z istniejagcymi
urzadzeniami. Nalezy je zlokalizowa¢ w istniejacych tablicach, na kablach gléwnych. Strony wtérne

przektadnikoéw nalezy uziemi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
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6.3 Polaczenia elektryczne przewodow

J Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygladzic,

o Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa
lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta
polerska).

J Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

o Potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie

technicznym.
o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,
o Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca spawania.

Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.: przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

° Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych. Na koncach przewodow gietkich stosowaé
koncoéwki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego maja byc

potaczone.

6.4 Sposob prowadzenia tras kablowych

Wszelkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, oraz w
miejscach 1 sposdb do tego przeznaczonych. Do prowadzenia kabli 1 przewodow wewnatrz budynku
nalezy wykorzysta¢ listwy elektroinstalacyjne przewidziane dla instalacji elektrycznych
wewnetrznych. Do prowadzenia kabli 1 przewodéw na dachu nalezy wykorzysta¢ systemowe

rozwigzania, przeznaczone do instalacji zewngtrznych, zgodne z instrukcjg montazu producenta.

6.5 Listwy elektroinstalacyjne

Listwy elektroinstalacyjne maja by¢ wykonane z twardego, bezotowiowego PCV —
samogasngce (nie rozprzestrzeniajace plonienia). Stopien ochrony I[P40. Wielkos¢ powinna byc¢
dostosowana do ilo$ci 1 §rednic przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Wykonanie
zgodnie z EN-50085-2-1.

Elementy do listew elektroinstalacyjnych:

e narozniki wewnetrzne i zewnetrzne
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* pokrywy
e trojniki rozgatezne

e Katy i rozgalezienia ptaskie

6.6 Prace spawalnicze

Jesli podczas prowadzenia prac zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej bedzie
potrzeba wykonywac¢ prace spawalnicze to:
o Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,
o Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty,

o Przy wykonywaniu prac spawalniczych nalezy mie¢ na miejscu wykonywania pracy gasnice.

6.7 Zabezpieczenie antykorozyjne

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji musza by¢ w odpowiedni
i prawidlowy sposdb zabezpieczone przed korozja. Przed naniesieniem zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢
fachowa naprawe¢ miejsc uszkodzonych. Ocynkowane czgéci metalowe, ktore przeznaczone sg dla
konstrukcji ro6znych, muszg by¢ we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami.
Nie wolno przeprowadza¢ prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia 1 miejsca

przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

6.8 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

e Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic w wykonaniu n/t nalezy zaplanowac sposob
prowadzenia tras kablowych i sposéb wprowadzania przewodow i kabli do rozdzielnic,

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje 1 tatwy dostep,

e Odgalezienia od szyn gltéwnych i1 potaczenia szyn do aparatdéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen,

e W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami,
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Stosowa¢ system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewodow, aparatow i1 urzadzen oraz
potaczen wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

W ogélnie dostgpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowacé aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napigciem,

Wszystkie aparaty nalezy montowac¢ w polozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
Wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

Wykona¢ potaczenie czesci metalowych obudéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.

Inwertery fotowoltaiczne nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu, zachowujac

wymagane odstepy.

6.9 Instalacje w wykonaniu szczelnym

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzgtu, osprzetu, odbiornikow i urzadzen
nalezy uszczelnia¢ za pomocg dtawic,

Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

Powtloke przewodu lub kabla ucig¢ rdwno z wewngtrzng Sciankg obudowy sprzetu, osprzetu,
aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewod,

Po dokrgceniu dtawic, uszczelni¢ je dodatkowo,

Stosowac sprzet 1 osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu wymaganym przez projekt

wykonawczy.

6.10 Przejscia przez Sciany/stropy

Przy wykonywaniu wewng¢trznych tras kablowych nalezy przewidzie¢ i wykonaé przejécia

przez stropy/Sciany. Otwory nalezy wykona¢ w sposob nie naruszajacy istniejacych instalacji. Po

zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem otworow/przejs¢, nalezy wszystkie przejscia przez

stropy oraz przegrody, o $rednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczyé, dla uzyskania klasy odpornosci

ogniowej tych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe: nalezy stosowa¢ ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki

wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czgsci ogolnej opisujacej zakres i uktad katalogoéw KNR

odpowiednich branz.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru robdt, niezb¢ednych do wykonania instalacji
elektrycznych

e Wykonawca robot powinien zapoznac si¢ z technologia wykonania prac montazowych, a
takze stwierdzi¢ przygotowanie do wykonania prac elektromontazowych,

e Odbidr robot montazowych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sig
przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych.

e Zakres i termin odbioru robdt montazowych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego czg$ci) przekazywanego do wykonania
instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji,

e Odbioér powinien by¢ udokumentowany protokotem.

8.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji

elektrycznej/fotowoltaicznej

8.2.1 Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru robot

ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

8.2.2 Odbiér czesciowy lub odbidr etapowy

e Odbiorem czgsciowym powinna by¢ objeta cze$¢ obiektu instalacji lub robot, stanowigca etapowa
calo$¢. Jako odbior cze$ciowy traktuje si¢ rowniez odbior dotyczacy catoksztattu robot zleconych
do wykonania jednemu sposrod wykonawcoéw (podwykonawcy). Odbidr czgsciowy ma na celu
jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

e Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementow obiektu lub robot przewidzianych
do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robdt 1 dokonania ich obmiaru.

e (dbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajagcym termin
odbioru. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot.

e W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czeSciowego dokonuje generalny

wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
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po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbior czgsciowy rOwnoczesnie
z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku

bezposredniego wykonawstwa odbioér czesciowy ogranicza si¢ od odbioru robot przez inwestora.

8.3  Rozruch technologiczny

O potrzebie 1 zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajgcy, podejmujac

odpowiednie ustalenia w umowie.

8.4  Praca prébna systemu — préby montazowe

Praca probna systemu/urzadzenia obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowania

w okreslonym czasie urzadzen i calego systemu i obejmuje:

nadzor i kontrolg transmisji danych i zasilania urzadzen;

nadzor i kontrolg pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sklad systemu;
korekte btedow programowych;

wymiang¢ elementéw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej;
uruchomienie systemu i proby po montazowe dziatania urzadzen i elementow systemu;

proby dziatania urzadzenia pod wzglegdem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja

dzialania elementéw mechaniki) oraz parametrow elektrycznych i transmisyjnych.

sprawdzenie, czy ekrany linii przesylowych 1 urzadzen systemu fotowoltaicznego uziemione

sg tylko w jednym punkcie.

8.5 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych/fotowoltaicznych

w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu,

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie
do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przez zgloszeniem budynku do odbioru,

Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru,
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Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji elektrycznej
z dokumentacja techniczng, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz

obowigzujacymi przepisami i wiedza techniczna.

8.6 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze
on w tym celu powota¢ komisje odbiorcza zlozona zrzeczoznawcoéHw 1 przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecil wykonawcy robot,

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

Przed przystapieniem do odbioru koncowego glowny wykonawca robdt jest zobowigzany do

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:
przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi
na czysto zmianami i uzupeknieniami w trakcie wykonywania rob6t (réwniez elektroniczna),
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robot,
dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych materiatow,
protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajacych 1 zakrytych,
protokoty 1 zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,
protokoty pomiaréw i badan,
swiadectwa jako$ci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw,
DTR zamontowanych urzadzen.
Kierownik (gléwny wykonawca) robodt elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz

niezbedne dokumenty do odbioréw,

Przy odbiorze konhcowym nalezy:
Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami sprawdzen

odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
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wykonanie zlecen oraz ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i

czgsciowych,

Wymagania og6élne dotyczace po montazowego odbioru urzadzen zasilajacych:

e Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtownych, izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych, dziatania mechanicznego tacznikow, blokad
itp., instalacji ochronnej,

e Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokot z tych badan, rozdzielnice o napigciu do 1kV — induktorem lub podobnym, sprawdzajac
tylko rezystancje izolacji,

e 7 odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonane roboty oraz przez osoby biorace udziat w
czynnos$ciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia robdt do
eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest

odpowiedni wpis w protokole odbioru koncowego.

8.8 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych
oraz specyfikacji technicznych a w szczegdlnosci:
e Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,
e Protokoty pomiaréw,
o C(Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach

elektrycznych.

8.9 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch osob,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
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Zakres badan odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

Proby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotdw,

Protokoty badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji
w trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokoél nalezy

przedtozy¢ do odbioru koncowego instalacji elektrycznych w budynku.

Protokoét odbioru konicowego powinien zawierac nastgpujace dane:

Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

Nazwg i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) instalacji do eksploatacii,
Ewentualne uwagi 1 zalecenia komisji,

Podpisy cztonkoéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.10 Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do eksploatacji

Instalacja 1 urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
Kompletno$ci dokumentacji technicznej powykonawczej,
Gotowosci instalacji 1 urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania w dokumentacji technicznej,
Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkow i urzadzen,
Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi 1 ochrony §rodowiska,
Uzyskania pozytywnych wynikéw prob 1 pomiarow parametréw technicznych instalacji
1 urzadzen elektrycznych.
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o Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej 1 urzadzen elektrycznych,

. Spetienia warunkoéw sanitarnych i bytowych,

o Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w

budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw 1 usterek.

Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego

instalacje i1 urzadzenia elektryczne w budynku,

e Przekazanie instalacji do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

e Termin usunigcia wad 1 usterek w ramach rgkojmi wyznacza inwestor w porozumieniu

z wykonawcg.

9. NORMY I POJECIA ZWIAZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

PN - B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw
mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pozniejszymi zmianami) - Oddziatlywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogdlne. Oddzialywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 1111 IV;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdéZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania og6lne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz III strefe

klimatyczng Polski.

Pojecia zwiazane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w warunkach

ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;
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Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami §rodowiska zespot poltaczonych ze
sobg ogniw PV;

Kolektor PV —mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutow PV i innych niezbednych
elementow, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym;

Lancuch PV - obwod, w ktorym taczy si¢ szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze
PV wymaganego napigcia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV s3 polaczone elektrycznie i gdzie s umieszczone zabezpieczenia;
Przewod gléwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowa generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad przemienny,
przekazujace energie do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i1 prad staty na w napigcie i1 prad przemienny,
nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadie
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25°C. Spektrum AM=1,5 (Air
Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez

pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkow

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?

-temperatura powietrza =20°C

-predko$¢ wiatru = 1 m/s

-sposob montazu = nie zastonigta tylna cze¢$¢ panelu
Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii slonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wéwczas modul PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m? (jednego metra
kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedlug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m?, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg si¢ r16zng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z

ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV.
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Inne dokumenty:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzn. zmianami.
e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje

elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco

obowigzujace Normy i uregulowania.

10. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w Dokumentacji Przetargowe;,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Dokumentacja techniczna dla branzy wodno-kanalizacyjnej i
sanitarnej

Zakres prac:
1. Opracowanie dokumentacji techniczno-wykonawczej niezbednych do zainstalowania pomp ciepta
1 kotléw na biomase na potrzeby przygotowania C.W.U i1 wspomagania CO dla uzytkownikow
prywatnych.
2. Wykonawca opracuje dokumentacjg:

e Dokumentacje techniczno-wykonawczg dla celow realizacji inwestycji.

e Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami

wprowadzonymi w trakcie montazu.
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e Dokumentacja z inwentaryzacji powykonawczej dla pomp 1 instalacji zlokalizowanych poza
budynkiem

e Instrukcje eksploatacji, obstugi urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych
istotnych rozbiezno$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
3. Wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej
Przed zlozeniem oferty Wykonawca moze odby¢ wizje lokalng w celu oceny na wlasng
odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania rzetelnej
oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze 1 towarzyszace.
4. Wykonanie projektow elektrycznych oraz AKPiA
5. Wykonanie robot instalacyjnych polegajacych na montazu pomp ciepta.
6. Podlaczenie do istniejacej instalacji C.W.U., C.O0.1Z.W.
7. Podlaczenie drugiego zrodta ciepta (zrodet ciepta jezeli istniejg inne) do drugiej wezownicy bufora
w oparciu o wykonang dokumentacje.

Przedstawione w dokumentacji technicznej opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym i

pomocniczym dla wykonawcy do sporzadzenia wlasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych

w sktad przedmiotu zamowienia.

Podstawa opracowania dokumentacji technicznej

1. Zalecenia inwestora,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z
pdZniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.),

4. Inne przepisy szczeg6lne 1 zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji OZE i grzejnych m.in:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy projektu budowlanego
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5. Regulamin konkursu 3.1 Rozw6j OZE — projekty parasolowe - Nabor nr RPPK.03.01.00-1Z.00-18-
001/16 w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podkarpackiego.

6. Wyjasnienia Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Podkarpackiego dotyczace dziatania 3.1
Rozw¢j OZE — projekty parasolowe z dnia 30.12.2016 .

7. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. z pdzniejszymi zmianami. Art

3.pkt.2.

Gwarancja
W ramach przedmiotu zamowienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji:

- roboty montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia wyptaty ostatniej transzy dofinansowania
z Urzgedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Podkarpackiego o ktérej Inwestor poinformuje
Wykonawce,

- pompy ciepta - minimum 5 lat, liczonych od dnia wyplaty ostatniej transzy dofinansowania z
Urzgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Podkarpackiego o ktorej Inwestor poinformuje
Wykonawce,

- na pozostaly osprzet instalacji OZE minimum 5 lat gwarancji liczonych od dnia wyptaty
ostatniej transzy dofinansowania z Urz¢du Marszatkowskiego Wojewddztwa Podkarpackiego o ktore;j
Inwestor poinformuje Wykonawce

- na sterowniki 5 lat gwarancji liczonych od dnia wyptaty ostatniej transzy dofinansowania z
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Podkarpackiego o ktorej Inwestor poinformuje
Wykonawce

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii w okresie
gwarancji 1 po uptywie okresu gwarancji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywa¢ bedzie naprawy awarii,
usterek oraz przegladow serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji
eksploatacji 1 przeszkolenia wiasciciela (mieszkanca ) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢
protokdt z wyszezegdlnieniem co bylo przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Do napraw
gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie
gorszych niz uszkodzonych przed usterka. Wykonawca przeszkoli uzytkownikow instalacji oraz
osoby wskazane przez Inwestora w zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji OZE jak

réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1. Warunki sSrodowiskowe
Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o

udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska
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oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w $wietle obowiazujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.
U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w

srodowisku.

o Warunki przestrzenne

Obiekty mieszkalne nalezace do osdb prywatnych, ktore objete sa przedmiotem zamowienia to przede
wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o malo skomplikowanych
konstrukcjach potaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ z
wykorzystaniem indywidualnych zrodet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest

gtéwnie z wegla kamiennego, drewna, oleju, gazu lub energii elektryczne;.

OPIS WYMAGAN INWESTORA
Wykonawca projektujac 1 wykonujac montaz pomp ciepta ma obowigzek zapewni¢ wspotdziatanie

instalacji istniejacej do podgrzewania c.w.u i1 CO z instalacja OZE. Rozwigzanie to powinno by¢
zawarte w projekcie.

1. Wykonanie projektu wykonawczego instalacji

Zamawiajacy przewiduje montaz instalacji pomp ciepta dla potrzeb wspomagania CO i podgrzewu
C.W.U . W tym wzgledzie nalezy wykona¢ dokumentacj¢ techniczno- wykonawcza planowanych
prac zawierajagcg m.in.: lokalizacj¢ posadowienia pomp ciepla, niezb¢dne przerdbki instalacji
technologii C.W.U., dobor odpowiednich wymiennikow C.W.U oraz pomp 1 pozostatej armatury.
Wykonawca powinien w dokumentacji zawrze¢ wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajace

poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana w jezyku polskim.

. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementow instalacji
Montowane pompy ciepta jako dolne zrodta bedg wykorzystywac energig aerotermalng i geotermalng.

Pompy ciepta beda wykorzystywacé ciepto ze zjawiska przemian fazowych.
Wykonawca przystapi do wykonywania robdt montazowych po przekazaniu przez Zmawiajacego
terenu robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania oznakowania informacyjnego
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1 ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robot.

o Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Do wykonania rob6ét Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urzadzen, materialow i
odczynnikow niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia,.:

Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkéw w skiad kazdej instalacji do podgrzewu
C.W.U i wspomagania CO, powinny si¢ znalez¢ co najmniej nast¢pujace element:

- Uchwyty mocujgce:

Nalezy zastosowa¢ oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta transformatora
z materialow niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna) lub materiatow ocynkowanych.
Elementy polaczeniowe, tj. Sruby nakretki, podktadki, itp. wykonane ze stali nierdzewne;.

- Zasobnik cieplej wody uzytkowej oraz CO powinien posiada¢ nastepujace

parametry:

e Plaszcz zewngtrzny sky lub PCV,

Izolacja z bezfreonowej pianki PU,

e (Cisnienie robocze: zasobnik 6 bar, dwie wezownice 10 bar,

e Temperatura robocza max. 95°C,

- Zespol naczynia wzbiorczego przeponowego:

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci nos$nika ciepta w
instalacji wody CWU, zabezpieczajac przed niepozadanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.

- Orurowanie obiegdow:

Orurowanie z izolacjag dodatkowo przebiegajace w gruncie powinno by¢ prowadzone w rurze
ostonowej z PCV, zabezpieczajace] izolacje przed woda, wilgocia 1 zwierzgtami w sposoOb
uniemozliwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty ciepta byty jak najmniejsze.

Armatur¢ na przewodach projektowa¢ 1 montowac tak aby umozliwi¢ obsluge 1 konserwacje.
Rurociagi przebiegajace na zewnatrz budynku powinny by¢ zabezpieczone blacha ocynkowana.

- Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA:

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania instalacji
elektrycznej 1 uktadu automatyki instalacji OZE.

- Zaprojektowany uklad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

Sterownik reguluje prac¢ podzespotdéw instalacji pomp ciepta/transformatorow ciepta oraz dostarcza
informacji o podstawowych parametrach jej pracy.

Sterownik winien posiadac:

- czytelny wyswietlacz graficzny,

- automatyczny i r¢czny tryb pracy urzadzen,
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- sterowanie czasowe 1 temperaturowe dodatkowym zrodiem dogrzewu (kottem, grzatka lub innym)
oraz pompa cyrkulacyjna,

- funkcj¢ bilansowania mocy i energii w postaci statystyk mocy i energii,

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow i zdalnego dostepu do statystyk z calego okresu dziatania
instalacji,

- posiada¢ zabezpieczenie antyprzepigciowe.

o Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robét

Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materialty wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace
odpowiednie atesty, deklaracje zgodno$ci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujace
wUE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania i doboru jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcey
lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Materiaty i
sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, harmonogramem
robot. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang

przez niego poprawione na wiasny koszt.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

—

. montaz konstrukcji pod pompy ciepta

. montaz pomp ciepla

2

3. montaz bufora

4. ulozenie 1 montaz rur od pomp ciepta do uktadu buforow w kottowni,
5

utozenie 1 montaz rur w uktadzie buforéw 1 obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u,

109



montaz urzadzen, armatury odcinajacej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowe;j,

6

7. 1izolacje rurociagow,

8. montaz uktadu automatyki,

9. wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dzialanie armatury zabezpieczajace;j,

10. uruchomienie uktadu i regulacje,

11. wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych zespot lub zespoty sterujace,

Zakres prac obejmuje:
1.  wykonanie niezb¢dnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
2. wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

3. wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ rurociaggéw przez $ciang,

Podpory i zawiesia:

1. rozwigzanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej,

2. nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji lub
dostawcy przewodow, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewoddw i nie wywoluje powstawania dodatkowych napre¢zen i1 odksztatcen przewodow,
3. konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy

przesuw przewodu,

Tuleje ochronne:

1. przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

2. w tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury,

3. tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

4. tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto Scm z kazdej
strony, a przy przejs$ciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki,

5. przestrzen migedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych,

6. przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego

przewodu.
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Montaz armatury i urzadzen:

1. armatura i urzgdzenia powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura] instalacji,
w ktorej sg zainstalowane,

2. przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
3. armatura i urzagdzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu,

4. armatura i urzadzenia, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinny by¢ instalowane tak,
zeby byly dostepne do obstugi i konserwacji,

5. armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,
6. armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, dla umozliwienia

oprdzniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcigeciu. Armatura spustowa powinna by¢

lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza.

Izolacja cieplna:

1. armatura, urzadzenia i rurociaggi powinny by¢ izolowane cieplnie,

2. wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob  szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru,

3. powierzchnia, na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka

antykorozyjna.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolge robot i jako$¢ materialdéw oraz ich
odpowiednie zastosowanie aby nie utraci¢ gwarancji na poszczegdlne elementy instalacji oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania,
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiarow 1 badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
1 terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty

zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow 1 robot ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbior czesciowy,
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e 0dbidr ostateczny,

Odbior czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czg$ci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robdt. Odbiér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié
protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czgsciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja/finalny odbiorca
instalacji odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot
Ostatecznego Odbioru. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastgpujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o ustalenia technologiczne,

e  wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania

robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Wymagania Zamawiajacego odno$nie przygotowania robot montazowych:

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach
prywatnych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ termin realizacji z
Wiascicielem nieruchomos$ci. Montaz instalacji nie moze trwaé dluzej jak dwa dni w jednym
budynku, dlatego tez Wykonawca winien posiada¢ pelne wyposazenie do zmontowania instalacji i
wykonania rozruchu.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren montazu.

Wymagania Zamawiajgcego odnoS$nie architektury:

Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamoOwienia powinny byc¢
wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wptyw na architektur¢ budynkow. Chcac ograniczy¢ wptyw
wykonywanych robdt na architektur¢ budynkéw mozna:

e przejscia przez $ciany rurociggow instalacji wykonaé¢ w takich miejscach, aby w jak najmniejszym
stopniu wptywac¢ na wyglad budynkow.
e wykorzysta¢ mozliwie najkrotszg droge pomiedzy transformatorem ciepta, a uktadem pompowym

1 buforem c.w.u.

Wymagania jakoSciowe dotyczace materialow:

Dopuszczone materiaty

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania musza by¢:

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym w szczegdlnosci
Prawem budowlanym i1 Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spetnia¢

wymagania obowiazujacych norm wtasciwych dla przeznaczenia zastosowania danego materiatu,

posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci 1

oznakowanie,

nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane (musza posiada¢ date produkc;ji)

zgodne z zaleceniami producenta.

W oznaczonym czasie, na wyrazne polecenie Zamawiajgcego, Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania materialdow oraz odpowiednie §wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow 1 materiatdéw nieznanego
pochodzenia. Wszystkie materiaty budowlane podlegaja biezagcym badaniom na terenie montazu.
Wykonawca zapewni na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania
probek i1 zbadania jakosci, uzytych materiatdéw oraz dostarczy wymagane probki materiatéw. Miejsca
do pobrania probek i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robdt do przeprowadzenia na
swoj koszt dodatkowych prob i badan, ktére maja na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub
wykonanych robot, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen zlecajac przeprowadzenie
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prob 1 badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jako$¢ urzadzen, materialdw nie jest zgodna z oferta
Wykonawcy 1 wymaganiami postawionymi przez Zamawiajacego w dokumentach umownych, to
Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajagcemu wydatkow poniesionych
na te proby i badania, oraz do ponownego wykonania robdt w sposoéb zgodny z wymaganiami
Zamawiajacego.

Przeprowadzenie prob i badan nie wplywa na bieg i zmiang¢ termindw zapisanych w umowie.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wilasciwosci. Miejsca
czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu montazu w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem montazu w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inwestora.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie konstrukcji:

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i
uwzgledni¢ wszelkie wlasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak:
dachy, stropy, $ciany zewnetrzne 1 wewnetrzne, pod wzgledem wplywu na nie rob6t zwigzanych z
montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia powinny by¢
przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcj¢ obiektow.
Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewnic trwato$¢, wytrzymatos¢ 1 prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢
uwage na zastosowanie odpowiednich materialow wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie instalacji:

Wymagania odnosnie pomp ciepla

Technologia pomp ciepta do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna by¢ wykonana z elementow
gotowych, uchwytow montazowych pod rurarz, zasobnikéw c.w.u., pomp, armatury itp., z elementow

prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, izolacje, itp.
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Wymagania odno$nie rurociaggéw i armatury:

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich $rednicach
zapewniajacych zalecany przeptyw wypelniajacego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzié
najkrétszag mozliwg trasa.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do $rednic rurociggéw,
ci$nien, przeptywow i warunkoéw panujacych w instalacji. Armatura powinna by¢ tak zamontowana,
aby mozliwa byla jej bezproblemowa obstuga i konserwacja.

Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie elementy jak:

e pompy obiegowe,

e zawory odcinajace,

* zawory zwrotne,

e zawory odpowietrzajace, spustowe i separatory powietrza,

e zawory bezpieczenstwa,

e naczynia wzbiorcze,

e termometry i manometry.

Wszystkie materialy kontaktujace si¢ z woda pitng musza posiada¢ atest PZH lub réwnowazny.
Wymagania odnos$nie izolacji:

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociaggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnos$ci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Izolacje nalezy zaprojektowac 1 zamontowac o grubosciach oraz w iloSciach gwarantujacych nalezyta
izolacj¢ wszystkich rurociagéw, wystepujacych w danym systemie, jako$§¢ wykonania:

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem 1 fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami 1 specyfikacja techniczng z
poszanowaniem materiatow 1 terenu wykonania.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuly uzyte w robotach objetych niniejszym zamowieniem majg by¢
nowe 1 o najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$§¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow 1 osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamowienia.

Cechy materialow 1 wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Kontrola jakosci robot:
Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo

Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994 r. 1 jej pdzniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994 1., poz. 414 z
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pOZniejszymi zmianami).

Zamawiajacy przewiduje kontrole wykonywanych prac przez bezposredniego uzytkownika, jednym
z obszaréw bedzie kontrola prowadzonych robdt i protokolarne potwierdzanie jej wynikow.

Kontroli bedg podlegaty w szczegolnosci:

e rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz warunkami

umowy,

e stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z dokumentacjg

techniczna,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametrow z danymi zawartymi w dokumentacjg techniczna,
e jakos$¢ 1 doktadno$¢ wykonania prac,

e prawidlowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

e sposoéb wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnos$ci wykonania z dokumentacja

techniczng i umowa.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastepujacym typom odbiorow:
e odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

e 0dbidr czgsciowy,

e odbidr koncowy,

e odbior gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru oraz osobami
wyznaczonymi przez Zamawiajacego.
W celu rozpoczecia koncowych czynnosci odbiorowych nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

e zakonczy¢ roboty objete umowa oraz ewentualnymi aneksami do umowy,

e zglosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowg i ewentualnymi aneksami do niej,

e zglosi¢ pisemnie Inspektorowi Nadzoru gotowos$¢ do odbioru koncowego oraz przedtozy¢ komplet
dokumentow odbiorowych,

e przekaza¢ protokoty badan, prob i sprawdzen instalacji,

Wymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia:

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby jak w
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najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejagcych obiektow (oktadziny
wewngetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej
czy akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi si¢ koniecznos$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas
wykonania robo6t instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢

z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem
Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstale w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich. Do
zadan wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wickszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca 1 jest on zobowigzany do ich usunigcia na wlasny koszt, nie dotyczy to

uszkodzenia pokry¢ dachowych eternitowych, za ktére w catosci odpowiada witasciciel/uzytkownik

obiektu.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie zagospodarowania terenu:

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatnigcia przekazanego
terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci
obejmujacych uprzatnigcie terenu robot obejmuje m.in.: usuni¢cie niewykorzystanych materiatow
oraz resztek materialow wykorzystanych, usunigcie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych
podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikow, usunigcie innych

odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatnigcie otoczenia.

WYMAGANIA PRAWNE

Wykonanie przedmiotowych rob6t montazowych nie wymaga wcze$niejszego zgloszenia, na
podstawie art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt ustawy Prawo budowlane.

1. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem robot montazowych

Calos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajagcymi im
normami europejskimi 1 zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, jesli
dla okreslonych robot nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i

bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN].
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Przepisy prawne:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.1623

z pdzn. zm);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2010r.,
nr 113, poz. 759 z p6zn. zm);

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.N192,p0z.881 z p6zn.
zm.);

4) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r., nr
25, poz. 150 z p6zn. zm);

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego

(Dz. U. 2 2004r.nr202, poz.2072 z pdzn. zm);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w systemie oceny
zgodnoSci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.

z 2004r. Nr 195, poz.2011);

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniat 1 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobow znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U.

z 2003r. Nr47, poz. 401);

9) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych,

budowlanych 1 drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263);
10) Ustawa Prawo Geologiczne 1 Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. z péZniejszymi zmianami. Art

3.pkt.2.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

a) Zamawiajacy informuje, Ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urzadzen
instalacji pomp ciepta oraz wykonania tych instalacji;

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz OZE lub

z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementow ich instalacji w

budynku, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania
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instalacji, ktory wpisuje si¢ w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu,
c) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji,
ktory wpisuje si¢ w zalozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, w przypadku gdy
wlasciciel/wlasciciele budynku zrezygnuja z uczestnictwa w projekcie.
d) Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamowienia spetniajac w szczegdlnosci
wymagania:
- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z pdzn. zm.) oraz
przepisOw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

- innych ustaw i1 rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

1) Uwarunkowania zwiazane z zakresem niezbednych robdt do wykonania przez wlascicieli

budynkow, w ktorych zostang wykonane instalacje pomp ciepla

a) w gestii wlasciciela budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen przeznaczonych do
montazu zestawow OZE

- instalacji wody zimnej,

- instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia. Zaklada sie, zZe
instalacja elektryczna zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka polaczeniowa
przewoddéw instalacji elektrycznej znajduje si¢ w pomieszczeniu, w ktérym Wykonawca
bedzie instalowal gniazda elektryczne do zasilania urzadzen,

Do wlasciciela budynku nalezy rowniez wykonanie robdt dostosowujacych pomieszczenie
przeznaczone do montazu urzadzen poprzez:

e zagwarantowanie niezb¢dnej do montazu powierzchni 1 wysokosci pomieszczenia,

e wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podioza, na ktérym bedzie montowany

zbiornik c.w.u.,

e zagwarantowanie warunkoéw, w ktorych temperatura pomieszczenia nie spadnie ponizej 5°C,
b) w gestii wlasciciela budynku pozostaje takze:

o wszelkie prace demontazowe, w tym mebli 1 zabudow, kolidujacych z montazem instalacji OZE,
e udostepnienie medidw niezbednych do realizacji robot.

Tab. Liczba instalacji do wytwarzania energii cieplnej dla gmin z Partnerstwa.

RODZAJ INSTALACJI Ilos¢
Energia z biomasy
Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasg 15 kW 7
Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasg 20 kW 12
Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasg 25 kW 11
SUMA 30
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Energia aerotermalna Tlos¢
Powietrzna pompa ciepta o mocy min. 5,3kWc + zasobnik cieplej 2
wody uzytkowej min.200L
Powietrzna pompa ciepta o mocy min. 5,3kWc + zasobnik cieptej 61
wody uzytkowej min.300L
SUMA 83
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INSTALACJA Z KOTLEM NA BIOMASE DLA CO 1 CWU

Wprowadzenie systemu grzewczego na biomas¢ u danego klienta lub w danej lokalizacji jest
stosunkowo ztozone. Najprostszy konwencjonalny system sktada si¢ z kotta (weglowy,
gazowy lub olejowy) oraz systemu rozprowadzenia ciepta (najczesciej grzejniki). W systemie
na biomas¢ mamy do wyboru rézne paliwa i kotly, ale pomimo tego, ze czgsto nowe kotty
moga by¢ potaczone z istniejacy instalacja grzewcza, wymaganych jest wiele dodatkowych
urzadzen, tak aby caty system pracowat optymalnie. Dotyczy to sktadowania 1 przetwarzania
paliwa, dodatkowych kotlow, wariantu magazynowania energii oraz systemu usuwania
popiotu. Z tych powodow rzadko méwi si¢ o kotle na biomase w systemie, raczej mowi si¢ o
systemie na biomas¢. Wigkszo$¢ elementow w systemie na biomase jest ze soba wzajemnie
polaczonych, a wigc poprawne dzialanie systemu bedzie wymagalo zapewnienia
komponentow, ktore sg ze sobg kompatybilne oraz dostosowane do potrzeb danej lokalizacji.
Czesto odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne systemy spoczywa na roznych poddostawcach, co
przektada si¢ na zwickszone ryzyko wystgpienia probleméow.

Wspotczesne kotly na biomas¢ mogg pracowaé ze sprawnoscia poréwnywalng do
nowoczesnych kondensacyjnych kottow gazowych. Sa one powszechnie stosowane w wielu
europejskich krajach, szczegolnie w Austrii, Szwecji 1 Finlandii. Obecnie dostgpnych jest wiele
kottéw biomasowych opalanych r6znymi paliwami, o zr6znicowanych mocach i stopniach
automatyzacji.

Zapton paliwa nastgpuje w komorze spalania, a kontrolowany przeptyw tlenu zapewnia
efektywne 1 catkowite spalanie. Gorace spaliny doprowadzane sg

do powierzchni wymiennika ciepta w celu podgrzewu wody. Gorgca woda moze byc¢
wykorzystywana bezposrednio lub moze by¢ przechowywana w zbiornikach wodnych (np.w
zasobniku buforowym). Zasobnik buforowy pomaga pokry¢ zapotrzebowania w czasie
obcigzenia szczytowego 1 prowadzi do statej 1 energetycznie efektywnej pracy kotta, poniewaz
ma on mniej, ale dluzsze okresy pracy. Kotty biomasowe sg tak sterowne jak wspotczesne
kondensacyjne kotly gazowe: istnieje mozliwo$¢ nastaw wedtug indywidualnych potrzeb,

zar6wno na potrzeby centralnego ogrzewania,jak i cieptej wody uzytkowe;.
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OPIS PROJEKOTWANYCH ROZWIAZAN

Kociot na biomasg (pelet)

Dobrano kociot do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej spetniajacego wymagania ,,klasy

5” o wymaganych parametrach minimalnych:

WYSZCZEGOLNIENIE / OZNACZENIE - 15 20 25
Moc nominalna - nie mniejsza niz kW 15 20 25
Klasa kotla wg PN-EN 303-5 Emisja spalin — klasa 5, sprawno$¢ — klasa 5
Kotly powinny spetnia¢ wymagania Dyrektywy EU o Eco TAK

Design i by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju

i finansow z dnia 01.08.2017, (Dz. U. z 05.09.2017, poz.

1690)

Powierzchnia grzewcza - nie mniejsza niz m? 2,2 | 2,6 | 3,2
Paliwo podstawowe Granulat z trocin — pelet fi 6-8mm
Sprawno$¢ — nie mniejsza niz % 88

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze — nie mniejsze bar 2,0

Zakres regulacji temperatury — nie mniejszy niz St.C 45-80

Pojemno$¢ wodna kotta L 55 | 65 | 70
Zasilanie elektryczne V/Hz 230V/50Hz
Whbudowana wezownica schtadzajaca (mozliwo$¢ pracy w TAK

uktadzie zamknigtym) — opcjonalnie wezownica

zewnetrzna)

Ceramiczna komora dopalajaca TAK

Wyposazenie sterownika

Wyswietlacz, czujniki temperatury (CO,
CWU, zewng¢trzny), czujnik zatoru peletu i
krancowki drzwi, czujnik ptomienia,
zabezpieczenie temperaturowe,
zabezpieczenie termiczne palnika,

Funkcje sterownika

- sterowanie wentylatorami nadmuchowy,
wyciggowym i podajnikiem

- sterowanie pompami CO, CWU

- autom. rozpalanie i wygaszanie kotta

- ustawienie dobowej pracy kotla

- sterowanie tygodniowe kotta,

- mozliwo$¢ podiaczenia regulatora
pokojowego

Armatura instalacyjna instalacji CO i CWU

Podlaczenie zimnej i cieptej wody oraz instalacji co wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg

rurami stalowymi 1 wielowarstwowymi

z uwzglednieniem przeznaczenia,

stosujac

odpowiednie ksztaltki systemowe o potaczeniach zaciskanych, skrecanych lub spawanych.

Opis wykonania instalacji

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
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— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzadzenia instalacji pompy ciepta,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i1 CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji kotla i1 zbiornika paliwa, zasobnika cwu i
rozprowadzenia instalacji CO i CWU; do pomieszczenia gdzie zlokalizowany bedzie
kociol, musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody

oraz instalacja CO.

Wytyczne do montazu

Sposob montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje kotla nalezy
przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja cieptej 1
zimnej wody oraz instalacja CO, jak rowniez instalacja elektryczna odpowiadajaca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowaé pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace roboty montazowe:

— montaz kotta 1 wpigcie w obieg instalacji CO 1 CWU,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk/ocieplenie, przejscia przez Sciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkoéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byty prace,

— okablowanie, zaprogramowanie i uruchomienie automatyki kotla,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa, zasadach obstugi kottowni i

przekazanie instrukcji urzadzenia w jezyku polskim.

Armatura instalacyjna

Podlaczenie CO, zimnej i cieptej] wody uzytkowej wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg
rurami stalowymi, lub/i wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac

odpowiednie ksztattki systemowe zaciskane, skrgcane, spawane. Na doplywie zimnej wody
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zastosowa¢ zawoOr odcinajacy, zawodr antyskazeniowy, zawOr bezpieczenstwa, naczynie

wzbiorcze, oraz zawory spustowe przy podgrzewaczu i kotle.

Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac si¢ pod napigciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka elektryczng.
Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach Iub rurach
ostonowych, na state przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz podgrzewacza z kottem

wlasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacj¢ elektryczna.

Pozostale wytyczne
Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancéw / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen

1 armatury, szczegdlnie przy lokalizacji kotta, zasobnika cwu i zbiornika na paliwo (pelet).

UWAGI KONCOWE

Kociot na biomas¢ musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci producenta i/lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych
certyfikacji na Znak Bezpieczefstwa, PN lub Aprobata Techniczna) lub dokumenty
rOwnowazne.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich
przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametrow urzadzen zawartych w projekcie musza by¢

uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- Polskimi Normami,

- Obowigzujacymi przepisami, rozporzadzeniami i Prawem Budowlanym.

ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN

Zestawienie materiatlow 1 urzadzen zgodnie ze schematem (Rys. 1 Schemat instalacji z kotlem

na biomase¢ dla co i cwu).
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1-kociot (parametry wg pkt. 1.1.) = 1 szt

2-czujnik temperatury kotta = 1 szt

3-regulator - sterownik gtéwny - (parametry wg pkt. 1.1.) = 1 szt

4-czujnik temperatury podajnika = 1 szt

5-sygnat sterujacy wentylatora

6-sygnat sterujacy silnika motoreduktora

21-zawor odcinajacy DN 25-32 = 2 szt

22-zawor zwrotny DN 25-32 = 1 szt

23-zawor termostatyczny mieszajacy DN 25-32 - zabezpieczenie temp. powrotu do kotta (min. 45st.) = 1 szt
24-pompa powrotu do kotta (Q=0,85m3/h, dP=0,25 bar) = 1 szt

25-czujnik temperatury powrotu = 1 szt

28-grupa bezpieczenstwa (manometr 0-6 bar, zawér bezpieczenistwa 2,5 bar, odpowietrznik) = 1 kpl
29-naczynie przeponowe:.25| dla ci$nienia inst. 2bar i ztadu 300L (pojemno$¢ naczynia dobierana indywidualnie do ztadu
instalaciji) = 1 szt

30-zawor kotpakowy %" (funkcja oprézniania i odciecia) = 1 szt

31-manometr — zakres: 0-6 bar = 1 szt

32-wezownica schtadzajaca (moc schiodzenia min 25kW) = 1 szt

33-zawor elektromagnetyczny DN 20 - doprowadzenie wody do wezownicy schtadzajgcej = 1 szt
34-zawér odcinajacy DN20 = 1 szt

37-zawér spustowy DN20 = 1 szt

40-zawor antyskazeniowy EA DN 20 = 1 szt

Rurociggi stalowe, izolacja rurociggéw, okablowanie i uruchomienie kottowni = 1 kpl

Na schemacie zaznaczono zakres objety postepowaniem, oraz zakres nie objety
postepowaniem.

Na schemacie zaznaczono zakres objety postgpowaniem, oraz zakres nie objety

postepowaniem.

CZESC RYSUNKOWA

— Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomase dla co i cwu
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Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomase dla co i cwu

PRZYKLAD DALSZEGO ROZPROWADZENIA INSTALACJI GRZEWCZYCH
- ELEMENTY NIE WCHODZACE W ZAKRES DOSTAWY;
NIE OBJETE POSTEPOWANIEM

LEGENDA

1-kaciol

2-czujnik temperatury kotta
3-regulator {sterownik giowny)
4-czujnik temperatury podajnika
5-sygnal sterujacy wentylatora
6-sygnal sterujacy silnika motoreduktora
T-pompa c.0.

8-czujnik c.o.

9-zawor odcinajacy DN 25-32
10-zawar zwrotny DN 25-32
11-filtr DN 25-32

12-zawor 4-drogowy mieszajacy
13-instalacja ¢.0. grzejnikowa
14-rozdzielacze - zasilanie/powrot DN 3240
15-zasobnik cwu 150-200L
16-pompa cwu

17-czujnik temperatury cwu
18-zawor zwrotny DN 25
19-zawor odcinajgcy DN 25

20 filtr DN 25

21-zawdr odcinajgcy DN 25-32
22-zawdr zwrotny DN 25-32

ELEMENTY WCHODZACE W ZAKRES DOSTAWY;
OBJETE POSTEPOWANIEM

23-zawor termostatyczny mieszajacy DN 25-32

- zabezpieczenie temp. powrotu do kotta
24-pompa powrotu do kotia

25-czujnik temperatury powrotu

26-czujnik temperatury pogodowy

27-sterownik pokojowy

28-grupa bezpieczenstwa

29-naczynie przeponawe

30-zawdr kolpakowy

31-manometr

32-wetownica schladzajaca

33-zawbr elek gnetyczny DN 20 - dop ;
wody do wezownicy schiadzajace]

34-zawér odcinajgey DN20

35-zawdr 2wrotny DN20

3B-zawdr trojdrogowy mieszajacy termostatyczny
37-zawdr spustowy DN20

38-zawtr bezpieczefistwa Bbar

39-naczynie wzbiorcze 18|

40-zawor antyskazeniowy DN 20
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INSTALACJA Z POWIETRZNA POMPA CIEPLA SPLIT
I ZASOBNIKIEM DLA CWU

OPIS PROJEKOTWANYCH ROZWIAZAN
Pompa ciepta split

7. ZASOBNIKIEM 200 L

Liczba 0s6b korzystajacych z instalacji CWU: do 4

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: srednie — do 50 1/osobe
Temperatura obliczeniowa CWU: to =55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C

Dobowe zapotrzebowanie CWU ogoétem: V=2001

Dobrano pompe ciepta typu powietrze/woda z rozdzielonym podgrzewaczem o wymaganych
parametrach minimalnych:

— Moc grzewcza pompy ciepta nie mniejsza niz 5,3 kW

— COP nie mniejszy iz 4,0,

— Zasilanie 1 x 230V,

Podgrzewacz 2001 izolowany, ze stali nierdzewnej, z wbudowanym termometrem i
manometrem, o cisnieniu do 0,6MPa (+/- 0,3MPa), z wezownicg freonowsg 1,2m? (+/-
0,5m2)i wgzownicg 0,67m? (+/- 0,3m2) ze stali nierdzewnej dla dodatkowego zrodta
ciepla, z anoda ochronna,
— Wezownica grzewcza do podpigcia dodatkowego zrddta ciepta ze stali nierdzewnej o
powierzchni grzewczej nie mniejszej niz 0,67 m2 (+/- 0,3m2),
— Grzalka elektryczna o mocy nie mniejszej niz 2,0 kW(+/- 0,5kW),
— Sterowanie za pomocg sterownika przewodowego z wyswietlaczem,
— Zakres pracy przy temperaturach zewnetrznych: -7 do +43 st.C (+/- 12 st.C),
— Zakres temperatury w zbiorniku podczas podgrzewania wody: od 35 do 60 st.C (+/- 10
st.C).
Kazda pompa ciepla ma by¢ wyposazona w zasobnik 200L lub 300 L.

Armatura instalacyjna instalacji CWU
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Podtaczenie ziemnej i cieptej wody wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami
wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztattki

systemowe o potaczeniach zaciskanych.

Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zatozeniu, ze woda w
podgrzewaczy nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci
nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé zawor zwrotny
bezpieczenstwa 2’ o cisnieniu otwarcia 6 bar. Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy
zastosowaé petle mieszajacg z zaworem termoregulacyjnym DN20 i zaworem zwrotnym,
umozliwiaja dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktow poboru w zakresie
35°C - 60°C. Na podpigciu zimnej wody zastosowaé zawor antyskazeniowy DN20 oraz zawor

redukcyjny DN20 jesli wystapi taka koniecznos¢.

Opis wykonania instalacji
Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzadzenia instalacji pompy ciepta,
— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacj¢ zbiornika w pomieszczeniu do ktorego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej 1 zimnej wody oraz

instalacja CO.

Wytyczne montazowe

Sposob montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zbiornika nalezy
przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktorego doprowadzona jest instalacja cieple;j i
zimnej wody oraz instalacja co, jak roéwniez instalacja elektryczna odpowiadajaca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa 1 opisowa projektu.
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Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac pianka poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nast¢pujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz nowego podgrzewacza z pompg ciepta i wpigcie w obieg instalacji CWU,

— montaz przewodow freonowych,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk/ocieplenie, przejicia przez $ciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byty prace,

— zaprogramowanie i uruchomienie pompy ciepta,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa, zasadach obstugi pompy

ciepla 1 przekazanie instrukcji urzadzenia w jezyku polskim.

Armatura instalacyjna

Podlaczenie zimnej i1 cieptej wody wykonaé¢ zgodnie ze sztuka instalatorskg rurami
wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki
systemowe. Na doptywie zimnej wody zastosowa¢ zawory odcinajace, zawor antyskazeniowy,
zawor redukcyjny jesli wystapi taka konieczno$¢, zawor bezpieczenstwa, oraz zawor spustowy

przy podgrzewaczu.

Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac si¢ pod napigciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka elektryczna.
Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach
ostonowych, na state przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktéorym przewidziano montaz podgrzewacza z pompa ciepla

wlasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacj¢ elektryczna.

Pozostale wytyczne
Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancéw / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obslugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen

1 armatury, szczegodlnie przy lokalizacji podgrzewacza z pompg ciepta.
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UWAGI KONCOWE

Podgrzewacz z pompg ciepta musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta i/lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata Techniczna) lub
dokumenty rownowazne.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglgdnieniem ich
przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametréw urzadzen zawartych w projekcie musza by¢

uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- Polskimi Normami,

- Obowigzujacymi przepisami, rozporzadzeniami i Prawem Budowlanym.

ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN

Zestawienie materiatow i urzadzen zgodnie ze schematem (Rys. 1 Schemat instalacji z

powietrzng pompg ciepta SPLIT i zasobnikiem dla CWU).

1 - Zasobnik cieptej wody uzytkowej 200L izolowany, ze stali nierdzewnej, z wbudowanym
termometrem i manometrem, o ci$nieniu do 0,6MPa, z wezownicg freonowa 1,2m2 i wgzownica
0,67m2 ze stali nierdzewnej dla dodatkowego zrodta ciepta

2 - Linia freonowa 06,35mm

3 - Linia freonowa 012,70mm

4 - Zawor odcinajgcy DN20Omm

5 - Zawor zwrotny DN 20mm

6 - Zawor trojdrogowy termostatyczny - mieszajacy

7 - Zawor spustowy DN 20mm

8 - Zawor bezpieczenstwa 6Bar

9 - Naczynie wzbiorcze 18L

10 - Zawor antyskazeniowy DN20Omm

11 - Grzalka elektryczna 2kW, DN 32mm

12 - Jednostka zewnetrzna SPLIT, Qg=6,9kW

13 - Panel sterowania z wyswietlaczem

14 - Kroéciec zasilajacy wezownice ewentualnego drugiego zrodta grzania

15 - Krociec powrotny wezownice ewentualnego drugiego zrodta grzania

16 - Czujnik temperatury

Zgodnie ze schematem Rys. 1 Schemat instalacji z powietrzng pompa ciepta SPLIT i

zasobnikiem dla CWU.
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CZESC RYSUNKOWA

— Rys. 1 Schemat instalacji z powietrzng pompa ciepta SPLIT i zasobnikiem dla CWU.
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SCHEMAT INSTALACJI Z POWIETRZNA POMPA
CIEPLA SPLIT | ZASOBNIKIEM DLA CWU
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LEGENDA:

1 - Zasobnik cieplej wody uzytkowej 200L izolowany, ze stali nierdzewnej, z
wbudowanym termometrem i manometrem, o cisnieniu do 0,6MPa, z weZownica
freonowg 1,2m? i wezownicg 0,67m? ze stali nierdzewnej dla dodatkowego zrodta ciepta
2 - Linia freonowa @6,35mm

3 - Linia freanowa @12,70mm

4 - Zawor odcinajgcy DN20mm

5 - Zawor zwrotny DN 20mm

6 - Zawor trojdrogowy termostatyczny - mieszajacy

7 - Zawor spustowy DN 20mm

8 - Zawor bezpieczenstwa 6Bar

9 - Naczynie wzbiorcze 18L

10 - Zawor antyskazeniowy DN20mm

11 - Grzaltka elektryczna 2kW, DN 32mm

12 - Jednostka zewnetrzna SPLIT, Qg=6,9kW

13 - Panel sterowania z wyswietlaczem

14 - Krociec zasilajgcy wezownice ewentualnego drugiego zrodta grzania

15 - Krociec powrotny wezownice ewentualnego drugiego zrodta grzania

16 - Czujnik temperatury
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